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ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ - ʈʕ) ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ - ʀʉɽʊʔè, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʡ ʧʦ ʊʋ 3148-202-78576787-2014 

(ʜʘʣʝʝ - ʂʉʉ) ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʂʉʉ. 

ʂʉʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ ʩʘʤʦʭʦʜ-

ʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʦʛʥʝʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝ-

ʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʰʘʭʪʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʘ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʂʉʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ, ʚ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʭ: ʇʋʕ, ʇʊʕʕʇ, ʈɼ 16.407-2000, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝʨʝ-

ʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭè.  

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʂʉʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ (ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ) ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʰʘʭʪʥʦʛʦ 

ʢʦʣʝʩʥʦʛʦ ʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ). ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʂʉʉ ʧʨʦʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʦʤ-ʵʣʝʢʪʨʦʥʱʠʢʦʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʩʣʝʩʘʨʝʤ ʂʀʇʠɸ.  

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʠ ʥʦʨʤʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʉʉ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠ ʤʦʥʪʘʞʫ. 

ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʂʉʉ ʙʝʟ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʈʕ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ. 

ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ   ˉ ʊʉ RU C-RU.ʄʅ04.ɺ.00407 ʦʪ 07.10.2016 ʛ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʂʉʉ ʧʨʠ ʝʛʦ ʟʘʢʘʟʝ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ: 

 КСС-ИСЕТЬ ТУ 3148-202-78576787-2014 - ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

çʂʉʉ - ʀʉɽʊʔè 
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1 ТЕРМИНЫ, ОПРЕДЕЛЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ 

1.1 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʨʤʠʥʳ: 

- ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ: ʧʦ ɻʆʉʊ 2.601-2013; 

- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʈʕ): ʧʦ ɻʆʉʊ 2.601-2013; 

- ʧʘʩʧʦʨʪ (ʇʉ): ʧʦ ɻʆʉʊ 2.601-2013; 

- ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ (ɺʕɼ): ʇʦ ɻʆʉʊ 2.601-2013; 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ (ʊʆ): ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʠʣʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʂʉʉ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʝ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

- ʟʘʧʘʩʥʘʷ ʯʘʩʪʴ: ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʂʉʉ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘʭʦʜʠʚʰʝʡʩʷ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʚʦʩʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʂʉʉ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʂʉʉ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦ̫ ʥʠʠ ʚ 

ʦʪʚʝʜʝʥʥʦʤ ʜʣʷ ʝʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪʝ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʟʘʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ;  

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ: ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʂʉʉ ʚ ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʠ ʛʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʝʝʩʷ ʩ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʱʝʝʩʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʦʡ ʚ ʤʝʩʪʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʩʝʨʚʝʨ: ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʃɺʉ) ʧʨʝʜʧʨʠ-

ʷʪʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʩʚʷʟʴʶ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɹʉʈ) ʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʤʠ ʢʣʠʝʥʪʘʤʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʦʪ ʥʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʪʝʢʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦ-

ʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ - ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ (ʊʀʉ 

34.0.0.00.000 ʈʇ2): ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʚ ʦʬʠʩʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʩʝʪʠ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʪ ʩʝʨʚʝʨʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʠʭ ʚʠ-

ʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʠ ʧʦʠʩʢ ʥʘ ʧʣʘʥʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ;  

- ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ: ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʤʳʭ ʩ ʧʦʤʦ-

ʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʝʜʠʥʘʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ; 

- ʩʝʛʤʝʥʪ: ʫʯʘʩʪʦʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʚʷʟʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʜʣʠʥʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 
ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ɹʉʈ). ʉʝʛʤʝʥʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʩʚʷʟʠ; 

- ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (ʇɺ): ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʜʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʣʠ-

ʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (ʂʀ): ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʝʨʚʝʨ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ɹʉʈ ʯʝʨʝʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ (ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ) 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485. 

 

 1.2 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ: 

 

- ɸʈʄ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ; 

- ɹʉʈ ï ʙʣʦʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

- ʇɿʄ ï ʧʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ;  

- ʂʉʉ-ʀʩʝʪʴ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʀʩʝʪʴè 

- ɹʀ ï ʙʘʨʴʝʨ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ɺʐʊ ï ʚʥʫʪʨʠʰʘʭʪʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ; 

- ɿʀʇ ï ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

- ʀʇ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 
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- ʂʀ ï ʢʦʥʚʝʨʪʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ; 

- ʃɺʉ ï ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʝʪʴ; 

- ʇɺ ï ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ; 

- ʇʆ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

- ʇʉ ï ʧʘʩʧʦʨʪ; 

- ʈʕ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʉʇɻʊ ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʉʇɻʊ-41; 

- ʊʆ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ; 

- ʋʈʇʊ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʋʈʇʊ-485.Y.ZZ-W; 

- ɺʇ - ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʟʘʥʷʪʠʷ/ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʠ; 

- ʂʃ ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ; 

- ɿʃ - ʟʝʣʸʥʘʷ ʣʘʤʧʘ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ; 

- ʂɿ ï ʢʥʦʧʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʝʢʮʠʠ (ʟʝʣʸʥʘʷ) ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ; 

- ʂʆ ï ʢʥʦʧʢʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʠ (ʢʨʘʩʥʘʷ) ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ; 

- ʊʆ ʠ ʇʇʈ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʣʘʥʦʚʦ-ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

 

1.3 ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʈʕ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʩʳʣʢʠ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ:  

- ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʦʨʘʙʦʯʠʭ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʉʇɻʊ-41. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʊʋ 3148-014-78576787-2007; 

- ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʊʋ 

3148-202-78576787-2014; 

- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʋʈʇʊ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʠ. ʊʀʉ 8.1.0.00.000 ʈʕ; 

- ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʩ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥ-

ʥʳʭ ʩʝʪʷʭ ʋʈʇʊ-ʀʉ-ʈʆ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. ʊʋ 3148-028-78576787-2016; 

- ʉʇɻʊ-41. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʊʀʉ.00001-34.01; 

- ʉʇɻʊ-41. ʉʝʨʚʝʨ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʩʪʘ. ʊʀʉ.00060-32.01 
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2 ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

2.1 Описание и работа КСС 

2.1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʂʉʉ 

2.1.1.1 ʇʦʣʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè.  

2.1.1.2 ʂʉʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʦʛʥʝʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, ʧʨʝ-

ʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʠʰʘʭʪʥʦ-

ʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

ʂʉʉ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʉʇɻʊ-41 ʚ ʯʘ-

ʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ.  

2.1.1.3 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ - 

ʀʉɽʊʔ ï ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʰʘʭʪ, ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʦ ʨʫʜ-

ʥʠʯʥʦʤʫ ʛʘʟʫ ʠ/ʠʣʠ ʛʦʨʶʯʝʡ ʧʳʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʩʚʦʝʥʥʳʤʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘ-

ʱʠʪʳ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

2.1.1.4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʂʉʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: 

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠ ̫ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ ï ʢʨʘʩʥʳʡ ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ 

ʩʚʝʪ;  

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʛʦ ʦʛʥʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʦʛʥʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʥʘ ʢʨʘʩʥʦ-ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʟʘ-

ʧʨʦʩʝ ʥʘ ʟʘʥʷʪʳʡ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʦʛʥʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʥʘ ʢʨʘʩʥʳʡ, ʧʨʠ ʚʲʝʟʜʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʙʣʦʢ - ʫʯʘʩʪʦʢ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʜʝʣʢʫ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ; 

- ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʭ ʦʛʥʝʡ 
ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ; 

- ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠ ʁʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢ-

ʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠ ʫʯʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʂʉʉ;  

- ʚʳʚʦʜ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʝ, ʧʠʪʘʥʠʝ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çɹʝʨʝʛʠʩʴ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷè ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʘʟ-

ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦ ʨʘʟʜʝʣʢʠ ʤʘʨʰʨʫʪʘ; 

- ʧʦʚrh ʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

- ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤʳ; 

- ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʨʝʚʦʛ ʠ ʦʰʠʙʦʢ; 

- ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʯʝʪʦʚ; 

- ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ; 

- ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʠ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ; 

- ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʚʷʟʠ ʠ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
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2.1.2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʂʉʉ 

2.1.2.1 ʂʉʉ ʠʤʝʝʪ 4-ʫʨʦʚʥʝʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ: 

- 1-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʧʦʣʝʚʦʡ): ʧʫʣʴʪʳ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʇɿʄ), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩ-

ʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ; 

- 2-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʳʡ): ʙʣʦʢʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ɹʉʈ), ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ; 

- 3-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʩʚʷʟʠ): ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʩʝʨʚʝʨ ʠ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-

ʩʦʚ; 

- 4-ʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʠʡ): ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ. 

2.1.2.2 ɺʩʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʧʦʜʚʠʞʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) ʩʥʘʙʞʘʶʪʩʷ ʧʫʣʴʪʘʤʠ 

ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ (ʊʋ 3148-202-78576787-2014).  

2.1.2.3 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ. ɹʣʦʢʠ ʩʚʝʪʦ-

ʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ (ʊʋ 3148-202-78576787-2014) ʫʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʘʤʦʭʦʜʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

2.1.2.4 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʇɺ) ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʋʈʇʊ-

485.2.ZZ (ʊʋ 3148-014-78576787-2007) ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 (ʊʋ 3148-202-

78576787-2014).  

2.1.2.5 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ia (ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʚ 

ʟʦʥʝ 0) ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 24ɺ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ (ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʚ ʟʦʥʝ, ʥʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦ ʛʘʟʫ ʠ ʧʳʣʠ). 

2.1.2.6 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʥʦʩʥʳʭ ʘʥʪʝʥʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʣʘʥʘʨʥʳʝ ɸʇ-2400 (ʊʋ 

3148-028-78576787-2016). 

2.1.2.7 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʟʘʥʷʪʠʷ/ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫ-

ʝʪʩʷ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ (ʊʋ 3148-202-78576787-

2014). ɹʉʈ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ɺʇ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ (ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ) 

ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʇɿʄ, ʥʦ ʠ ʦʪ ɺʇ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ɹʉʈ. 

2.1.2.8 ʂʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (ʂʀ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʤʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʩʝʨʚʝʨ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ɹʉʈ ʯʝʨʝʟ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ 

ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ (ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʳʝ) ʢʘʥʘʣʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝ-

ʣʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʂʀ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʳ USB/RS-485, 

Ethernet/RS-485, ModbusTCP/ModbusRTU.  

2.1.2.9 ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 1 ʠ 2 ʫʨʦʚʥʝʡ (ʤʝʞʜʫ ɹʉʈ ʠ 

ʇɿʄ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʚʷʟʴ,  

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 2 ʠ 3 ʫʨʦʚʥʝʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ɹʉʈ ʠ ʩʝʨ-

ʚʝʨ) ï ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 

ɼʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ 3 ʠ 4 ʫʨʦʚʥʝʡ (ʩʝʨʚʝʨ ʠ ɸʈʄ ʜʠʩʧʝʪ-

ʯʝʨʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ) ï ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ Ethernet ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 

2.1.2.10 ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʚʷʟʠ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʦʧʦʣʦʛʠʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʰʘʭʪʳ (ʨʫʜʥʠʢʘ). ɼʝʣʝʥʠʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʚʷʟʠ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʠʥʘ 

ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3,5 ʢʤ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 14, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʉʏ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 247 ʰʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʜʘʯʠ (3,5 ʢʤ) ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʜʘʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ, ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʝʝ 3,5 ʢʤ. 

2.1.3 ʉʦʩʪʘʚ ʂʉʉ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʝɦʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.3, ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʠʤʠ 
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ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝ-

ʤʳʝ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʂʉʉ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʂʉʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.3 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.3 ï ʉʦʩʪʘʚ ʂʉʉ-ʀʉɽʊʔ 

Наименование 
Количество, 

шт. 

Маркировка  

взрывозащиты 

 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ1) 

ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ 

- ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

- ʨʝʟʝʨʚʥʳʡ 

 

1 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (UPS, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢɺʪ) 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 

(ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ) 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʝʪʠ) Ethernet 10/100TX ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 

(ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ) 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ MGate MB 3170I ʠʣʠ 

MGate MB 3180I  

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 

(ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ) 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɹʣʦʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

 ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ɹʉʈ 

ʊʋ 3148-202-78576787-2014 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʈʆExiaI X  

ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ ɸʇ-2400 

ʊʋ 3148-028-78576787-2016 
ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʈʆ Ex ia I Ma 

ʇʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ 

ʊʋ 3148-202-78576787-2014 
ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʈʆExiaI X 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ 

ʊʋ 3148-202-78576787-2014 

ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʈʆExiaI X 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

ʊʋ 3148-202-78576787-2014 
ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ ʈʆExiaI X 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 2) ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ - 

ɿʀʇ 3) 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ - 

 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʝʨʚʝʨʘ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 

(ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ) 
- 

ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʤʥʝʤʦʩʭʝʤ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 

(ʧʦ ʧʨʦʝʢʪʫ) 
- 

ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ4) 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʈʕ 3148-202-78576787-2014 
1 ʵʢʟ. - 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: 

1. ʊʠʧ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ia (ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʚ ʟʦʥʝ 0) ʠʣʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘ-

ʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 24ɺ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ (ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʚ ʟʦʥʝ, ʥʝ ʦʧʘʩʥʦʡ ʧʦ ʛʘʟʫ ʠ ʧʳʣʠ). 

3. ɿʀʇ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʴ ʂʉʉ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ. 

4. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 
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2.1.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʉʉ 

2.1.4.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʉʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.1.4 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1.4 ï ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʂʉʉ 

Наименование параметра Значение 

ʉʝʨʚʝʨ: 

- ʪʠʧ ʉʋɹɼ 

- ʷʟʳʢ ʟʘʧʨʦʩʦʚ 

 

FireBird  

SQL 

Характеристики Комплекса передачи данных 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ: 

- ʪʠʧ ʩʚʷʟʠ 

- ʨʝʞʠʤ ʩʚʷʟʠ 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢɹʦʜ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

- ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ / ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ (ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʚʠʜʠʤʦ-

ʩʪʠ), ʤ  

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʄɻʮ 

- ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʟʘʧʨʦʩʘ ʇɿʄ, ʩ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ, ʤ/ʩ 

 

ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʨʘʜʠʦʩʚʷʟʴ 

ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩ 

1024 

 

25 / 100 

2400é2484 

0,6 

16 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ çɹʉʈ ï ʩʝʨʚʝʨè: 

- ʪʠʧ ʩʚʷʟʠ 

- ʨʝʞʠʤ ʩʚʷʟʠ 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

- ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢɹʦʜ 

 

ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʷʷ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ 

ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩ 

RS-485 

Modbus RTU 

9,6 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʢʘʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ çʩʝʨʚʝʨ ï ɸʈʄ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠè: 

- ʪʠʧ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

 

Ethernet 10/100 TX 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ɺʨʝʤʷ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ ʥʘ ʧʣʘʥʘʭ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ, ʩ 

5 

(ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ) 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʚʷʟʠ RS-485 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʚʷʟʠ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩʚʷʟʠ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ: 

- ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝʡ (ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʩʝʛʤʝʥʪʝ), ʰʪ., ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʩ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷʤʠ, ʰʪ., ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʚʷʟʠ, ʤ 

- ʩʨʝʜʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ  

 

256 

 

14 

247 

1200...3500 

 ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

- ʢʘʥʘʣʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

- ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

 

 ʜʘ 

 ʜʘ 

Характеристики Комплекса электропитания  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ɺ 12...24 

ɸʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  ʜʘ 

ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʯʘʩ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

 
 

2.1.4.2 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʋʍʃ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʦʧʠʩʘ-

ʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.1 çʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷè. 

2.1.4.3 ʂʉʉ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

2.1.4.4 ʇʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʵʣʝʢ-

ʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʛʨʫʧʧʝ ʄ1 ʧʦ ɻʆʉʊ 17516.1-90 ʧʨʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ ʢ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 1. 
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2.1.4.5 ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʣʘʩʩʫ III ʧʦ ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75 ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʠʩ-

ʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʣʘʩʩʘ. 

2.1.4.6 ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʠʤʝʶʪ ʩʪʝ-

ʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ IP54 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96. 

 

2.1.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 

2.1.5.1 ʆʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʂʉʉ 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʟʤʠʥʦʚʢʘ 

ɺʐʊ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʨʘʟʲʝʟʜʘʤʠ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʤʠ (2,9,6 ʥʘ ʨʠʩ. 1). ʉ ʢʘʞʜʦʡ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝ-

ʨʦʤ (ɹʉʈ). ɼʚʘ ɹʉʈ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʩʚ̫-

ʟʠ CAN. ʂ ɹʉʈ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɺʐʊ ʠ ʚʥʝʰʥʷʷ ʘʥʪʝʥʥʘ. ɺʩʝ 

ɹʉʈ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ ʩʝʪʠ MODBUS ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ɹʉʈ. ʅʘ ɺʐʊ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ. 

2.1.5.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

2.1.5.2.1 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʂʉʉ: 

- ʧʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ - ʇɿʄ; 

- ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʥʠʭ ʢʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ; 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʦʡ; 

- ʩʝʨʚʝʨ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ; 

- ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ; 

2.1.5.2.2 ɺ ʠʩʭʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘʭ ʩʚʝʪʦʬʦʨʳ ʛʦʨʷʪ 

ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. 

2.1.5.2.3 ʇɿʄ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʟʘ-

ʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ɺʐʊ, ʧʦʜʲʝʭʘʚ ʢ ʤʝʩʪʫ ʨʘʟʤʠʥʦʚʢʠ, ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ ʩ ʥʦʤʝ-

ʨʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʦʤʝʨʫ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʊʘʙʣʠʯʢʘ ʩ ʥʦʤʝ-

ʨʦʤ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʚʝʰʝʥʘ ʧʦʜ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʤ. ʉ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʚʳʚʝʜʝʥ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ 

ʞʝ ʥʦʤʝʨ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ, ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ, ʥʘʯʠ-

ʥʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ, ʝʩ-

ʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʐʊ ʧʦʜʲʝʭʘʣ ʢ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʫ ʩ ʪʘʙʣʠʯʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ç2è, ʪʦ ʩʧʨʘʚʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʟʘ-

ʝʟʜ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʦʤʝʨ ç3è, ʘ ʧʨʷʤʦ ï ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʥʦʤʝʨ ç4è.   

2.1.5.2.4 ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ɹʉʈ ʟʘʧʨʦʰʝʥʥʦʛʦ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪ. ʇʨʠ ʟʘʥʷʪʦʤ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ. 

2.1.5.2.5 ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʩʝʭ ɹʉʈ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-

485 ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ (ʩʝʨʚʝʨʦʤ).  

2.1.5.2.6 ʅʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʇʆ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʝʝ ʥʘ ʧʣʘʥʘʭ 

ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ɺʐʊ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

2.1.5.3 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

2.1.5.3.1 ʇʨʠ ʧʦʜʲʝʟʜʝ ʢ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʤ ʥʘ 

ʧʫʣʴʪʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʦ-

ʤʝʨʫ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ (ʨʠʩ. 2), ʩ ʢʦʪʦʨʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʚʷʟʴ. 
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Рис. 1 – Построение КСС-ИСЕТЬ 

1, 4, 5, 8, 11 ï ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʝ ʙʣʦʢʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʦʚ; 2 ï ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ 1; 3, 7, 10 ï ɺʐʊ; 

6 ï ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ 3; 9 ï ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ 2; ɸ1 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʘʥʪʝʥʥʘ, ɸ2 ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʘʥʪʝʥʥʘ; ɼ ï ʜʘʪʯʠʢʠ; ʊ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ 
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ɽʩʣʠ ʧʫʣʴʪ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʚ, ʦʥ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ (ʨʠʩ.3). 
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2.1.5.3.2 ɺʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʙʨʘʪʴ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʢʥʦʧʢʫ ʩ ʪʝʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʩʚʝ-

ʪʦʬʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʝʟʜ ʚ ʥʫʞʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʝʟʜ ʩʚʦʙʦʜʝʥ, ʚʳ-

ʙʨʘʥʥʳʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪ ʩʚʝʪ ʩ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʥʘ ʟʝʣʸʥʳʡ, ʠ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ ʟʝʣʸ-

ʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ (ʨʠʩ.4). 
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2.1.5.3.3 ɽʩʣʠ ʧʨʦʝʟʜ ʟʘʥʷʪ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʩʚʝʪ, ʠ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʪʦʞʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʩʚʝʪ (ʨʠʩ.5). 

 

 
 

ʈʠʩ.5 

 

2.1.5.3.4 ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʝ ʠ ʧʫʣʴʪʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ ʟʘʝʟʞʘʪʴ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʝʟʜ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʝʟʜʘ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚ-

ʣʝʥʥʳʭ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʟʜʘ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ. ʇʨʦʝʟʜ ʦʩʪʘ-

ʸʪʩʷ ʟʘʥʷʪʳʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʟʘʝʭʘʚʰʝʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʢʠʥʝʪ ʝʛʦ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ ʥʝ ʟʘʝʭʘʣʦ ʚ ʜʘʥ-

ʥʳʡ ʧʨʦʝʟʜ, ʥʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʝ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ, ʘ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ 

ʩʚʝʪ ʠ ʧʨʦʝʟʜ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʧʨʦʝʟʜ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ, ʠ 

ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴ ʧʦʧʳʪʢʫ ʟʘʥʷʪʴ ʝʛʦ, ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ ʧʫʣʴʪʝ. 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 

ɽʩʣʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʟʘʝʭʘʣʦ ʚ ʧʨʦʝʟʜ ʙʝʟ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ (ʙʝʟ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʣʸ-

ʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ), ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘʭ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʝʟʜʘ, ʚʢʣʶ-

ʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ, ʠ ʧʨʦʝʟʜ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʟʘʥʷʪʳʤ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʟʘʝʭʘʚʰʝʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʝ ʧʦʢʠʥʝʪ ʝʛʦ. ɼʘʥʥʦʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʠʪʝʣʴ. 

2.1.6 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ  

2.1.6.1 ʂʘʞʜʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʚʭʦʜʷʱʝʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ, ʠʤʝʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚ-

ʢʫ. 

 ɺʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔ ʠʤʝʶʪ ʬʠʨʤʝʥʥʫʶ ʵʪʠʢʝʪʢʫ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʛʜʝ ʫʢʘ-

ʟʘʥʦ: 

¶ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

¶ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

¶ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

¶ ʛʦʜ ʚʳʧʫʩʢʘ; 

¶ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

¶ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʘʥʳ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

2.1.6.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ, ʥʘʥʦʩʠʤʘʷ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘ ʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʠʤʦʡ, ʯʝʪʢʦʡ, ʧʨʦʯʥʦʡ ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ:  

¶ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

¶ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʥʦʤʝʨ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

¶ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

¶ ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

¶ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

¶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

¶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ; 

     1 
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¶ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

¶ ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ɽɸʉ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʶʟʘ; 

¶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ɽʭ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 ʢ ʊʈ ʊʉ 012/2011); 

¶ ʛʦʜ ʠ ʤʝʩʷʮ ʚʳʧʫʩʢʘ; 

ʜʨʫʛʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʪʨʝ-

ʙʫʝʪʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

 

2.1.7 ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

2.1.7.1 ʂʉʉ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʇʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʢ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ. 

2.1.7.2 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʂʉʉ, ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʩʧʦʨʪʘʭ. 

2.1.7.3 ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʂʉʉ 

ʢʘʙʝʣʝʡ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ, ʚ ʟʘʢʘʟʝ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʜʦʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʷ ɿʀʇ ʤʫʣʴʪʠʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ ʚʩʪʘʚʢʘʤʠ 

ʧʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠʣʠ ʠʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

2.1.8 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

2.1.8.1 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʩʧʦʩʦʙ ʫʧʘʢʦʚʢʠ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠ ʫʧʘʢʦʚʢʝ, ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʥʘ ʂʉʉ. 

2.1.8.2 ɺ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʷʱʠʢ (ʢʦʨʦʙʢʫ) ʫʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʦʤ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ. ʋʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ 

ʣʠʩʪ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ ʝʛʦ ʘʜʨʝʩ; ʥʘʠʤʝʥʦʚʘ-

ʥʠʝ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ; ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʋ; ʜʘʪʫ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʷ; ʧʦʜʧʠʩʴ ʣʠ-

ʮʘ, ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʟʘ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ, ʠ ʰʪʘʤʧ ʆʊʂ. 

2.1.8.3 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʨʪʝʞʘʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 
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2.2 Описание и работа устройств КСС 

2.2.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

2.2.1.1 ʇʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ 

ʇʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠʟ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʘ. 

ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʯʝʪʳʨʝ ʢʥʦʧʢʠ. ʂʘʞʜʘʷ ʢʥʦʧʢʘ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʟʘʧʨʦʩ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʅʘʜ ʢʘʞʜʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ: 

1. ʅʝ ʩʚʝʪʷʪʩʷ; 2. ɿʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ; 3. ʂʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ; 4. ʂʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ. ɺ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʨʳʰʢʠ ʇɿʄ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʱʠʡ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʇɿʄ. ʅʘ 

ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʇɿʄ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʉ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʤʫʬʪʘ ʚʚʦʜʥʘʷ ʜʣʷ ʤʝʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘ. ʇɿʄ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 10é28 ɺʦʣʴʪ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʫʣʴʪʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʊʀʉ 34.1.2.00.000 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.6. 

 

 

Рис.6 – Общий вид Пульта запроса маршрута: 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ ʇɿʄ; 2 ï ʢʨʳʰʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ; 3 ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ; 4 ï ʢʥʦʧʢʠ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ; 5 

ï ʤʫʬʪʘ ʚʚʦʜʥʘʷ ʈʂʥ-10; 6 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ; 7 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ; 8 ï ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.1 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇɿʄ 

Наименование параметра Значение 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ 4 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ 5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ: 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʄɻʮ 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢɹʦʜ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

- ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ / ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʤ 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʤɺʪ 
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1 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɺ 10...28 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 12ɺ, ɸ 0,10 
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Наименование параметра Значение 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 12ɺ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1.2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi, ʤʢʌ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L i, ʤɻʥ 

 

 

13,8 

                              2,67 

0 

0 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭrʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚr ʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Io, ʤɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚr ʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Po, ʤɺʪ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉʦ, ʤʢʌ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤɻʥ 

 

 

13,8 

6 

6 

9 

0 

0 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʈʆExiaI ʍ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ  

(ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96) 
          IP 54 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30ʉ̄ ʜʦ +50ʉ̄ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ    150Ĭ81Ĭ75 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ           0,9 

 

ʇʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ ʠʤʝʝʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳ-

ʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ iè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.10-2002 ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʈʆExiaI ʍ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʠ ɻʆʉʊ 30852.10-2002: 

- ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ia; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʭ ʜʠʦʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠ-

ʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʣʘʚʢʦʛʦ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ.  

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʝʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ɻʆʉʊ 30852.0-2002; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʚʝ-

ʣʠʯʠʥʳ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP 54 ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. 

ɿʥʘʢ Х ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʫʨʦʚʥʷ ia, ʘ ʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʑɽʅʅʆʉʊʀ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ Ui = 13,8ɺ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʪʦʨ DA2 ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ F1 (0,5ɸ), ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʠʦʜʘ VD2, 
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VD3, VD4 ʠ ʜʨʦʩʩʝʣʴ L1. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ F1 ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 

ʜʠʦʜʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ +13.8ɺ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 22 ʤʢʬ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 440 ʤʢɻʥ. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3.3ɺ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ VD7, VD8, VD9. ʉʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʧʣʘʚʢʠʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ F2 (0,25ɸ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʭ 

ʧʨʠ ʪʦʢʝ 0,25*1,7=0,43ɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6ɺ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʭ, ʩ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ 1,5, ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,43*6*1,5=3,9ɺʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ 3,3ɺ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳh ʘʝʪ 220 ʤʢʌ.  

ɺʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɿʄ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʥʝ ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ R1. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ Uo = 6ɺ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Io 

6/1000=6 ʤɸ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-25-2010 ʧʫʥʢʪ ʉ.2.1, ʈmax = 0,25 Uo ʭ Io, 

Po=0.25*6*0.006=0.009ɺʪ. 

 

2.2.1.2 ɹʣʦʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ 

ɹʉʈ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ. ʆʙʦʣʦʯʢʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʷ ʠ ʧʦʢʨʳʪʘ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʧʦʢʨʳʪʠʝʤ. ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʜʚʘ ʤʘʪʦʚʳʭ ʩʚʝʪʦʨʘʩʩʝʠʚʘʪʝʣʷ ʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤʳ. ʆʜʥʘ ʩʝʢʮʠʷ ʩʚʝʪʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ 

ʮʚʝʪʦʤ, ʜʨʫʛʘʷ ï ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣ-

ʣʝʨʘ. ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ɹʉʈ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʊʀʉ 34.1.1.18.000. 

 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʀʉ 

34.1.1.00.000 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.7 (ʧʝʨʝʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ) ʠ ʈʠʩ.8 (ʟʘʜʥʷʷ ʧʘʥʝʣʴ). 

 

 

Рис.7 – Общий вид БСР (передняя панель): 

 1 ï ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʝʣʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ (ʩʧʨʘʚʘ) ʮʚʝʪʦʚ; 2 ï ʢʦʨʧʫʩ ɹʉʈ 
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Рис.8 – Общий вид БСР (задняя панель): 

 3 ï ʰʚʝʣʣʝʨ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ; 4 ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ; 5 ï ʙʣʦʢ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ɹʉʈ; 6 ï ʨʘʟʲʝʤ ɺʏ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.2 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʉʈ 

Наименование параметра Значение 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 2 

ʎʚʝʪ ʦʛʥʝʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʂʨʘʩʥʳʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ 

  

  

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ çCANè: 

- ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

- ʩʠʛʥʘʣʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

- ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʢɹʦʜ 

- ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʤ 

 

CAN 

çHè, çLè 

ʪʦʯʢʘ - ʪʦʯʢʘ 

9,6 

1200 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ çRS485è: 

- ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

- ʩʠʛʥʘʣʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʢɹʦʜ 

- ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʤ 

- ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ), ʰʪ.,  

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

Modbus RTU 

çɸè, çɺè 

9,6 

3500 

 

16 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʚʷʟʠ: 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʄɻʮ 

- ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢɹʦʜ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

- ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ / ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥ-

ʥʳʭ, ʤ 

 

2400...2484 

1024 

 

5 / 20 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʶʱʝʡ ʩʝʪʠ, ɺ 10...28  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ 

- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 12ɺ, ɸ 

- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 24ɺ, ɸ 

 

0,25 

0,08 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: 

- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 12ɺ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

3 
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Наименование параметра Значение 

- ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,9 

ʂʘʥʘʣʳ ʨʝʣʝʡʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ɹʉʈ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ., ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʪʠʧ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺ 

 - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 

2 

ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ 

130 

24 

3 

ʂʘʥʘʣʳ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ɹʉʈ: 

- ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ., ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʪʠʧ 

2 

+10õ28 ɺ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʉʈ (X7.9 ç+Uè, ʍ7.8 ç-Uè): 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi, ʤʢʌ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L i, ʤɻʥ 

13,8 

2,67 

0 

0 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ (XW1) ɹʉʈ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʦ, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Iʦ, ʤɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʦ, ɺʪ  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤɻʥ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉʦ, ʤʢʌ 

6 

27 

0,04 

1 

2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 

çCANè ʨʘʟʲʝʤ ʍ7.2 ʣʠʥʠʷ çHè, ʍ7.3 ʣʠʥʠʷ çLè 

çRS485è ʨʘʟʲʝʤ ʍ7.5 ʣʠʥʠʷ çɸè, ʍ7.6 ʣʠʥʠʷ çɺè: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʦ, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Iʦ, ʤɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʦ, ɺʪ  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤɻʥ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉʦ, ʤʢʌ 

13,8 

6 

27 

0,04 

4 

2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʲʝʤ ʍ7.10, ʍ7.11, ʍ7.12, ʍ7.13: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʦ, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Iʦ, ʤɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʦ, ɺʪ  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤɻʥ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉʦ, ʤʢʌ 

13,8 

13,8 

2 

0,007 

4 

2 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ: 

ʈʝʣʝ çʂ1è ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʍ7.14, ʍ7.15, ʍ7.16 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʈʝʣʝ çʂ2è ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʍ7.17, ʍ7.18, ʍ7.19 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

  

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʈʆExiaI ʍ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ 

 (ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96) 
IP 54 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30ʉ̄ ʜʦ +50ʉ̄ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 412ʭ172ʭ247 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ (ʙʝʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ) 2,3 
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Наименование параметра Значение 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ (ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ) 4,7 

 

ɹʣʦʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʠʤʝʝʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʚʠ-

ʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ iè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.10-2002 ʠ 

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʈʆExiaI ʍ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002.  

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʠ ɻʆʉʊ 30852.10-2002: 

- ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ia; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʪʨʝʭ ʜʠʦʜʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʣʘʚʢʦʛʦ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ.  

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʝʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 
ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʩʦ-

ʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP 54 ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯ-

ʥʦʩʪʴʶ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. 

ɿʥʘʢ ʍ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʚʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0, ʚʦ ʠʟ-

ʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʦ-

ʫʜʘʨʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ; 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʫʨʦʚʥʷ ia, ʘ ʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʑɽʅʅʆʉʊʀ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ Ui = 13,8ɺ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʪʦʨ DA2 ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ ʍ7.9 ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ F1 (0,5ɸ), ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʜʠʦʜʘ VD1, VD2, VD7. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ F1 ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 

ʜʠʦʜʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ +13.8ɺ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 22 ʤʢʬ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100 ʤʢɻʥ. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3.3ɺ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ VD13, VD14, VD15. ʉʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʟʘʱʠ-

ʱʝʥʳ ʧʣʘʚʢʠʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ F2 (0,25ɸ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫ-

ʧʨʝʩʩʦʨʘʭ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 0,25*1,7=0,43ɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6ɺ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʭ, 

ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ 1,5, ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,43*6*1,5=3,9ɺʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ 

3,3ɺ ʥʝ ʧʨʝʚʳh ʘʝʪ 220 ʤʢʌ.  

ʆʙʤʦʪʢʠ ʨʝʣʝ ʂ1 ʠ ʂ2 ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ 

ʜʠʦʜʘʤʠ. VD3, VD5, VD8 ʠ VD4, VD6, VD9 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʮʝʧʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ɹʉʈ ʨʘʟʲʝʤ ʍ7.10, ʍ7.11(ʍ7.12, ʍ7.13). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,8ɺ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,8ɺ. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Io ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ R1(R2). Io = 

13,8/6800 = 2ʤɸ. Po=0.25*13,8*0.002=0.007ɺʪ. 
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ çCANè ʨʘʟʲʝʤ ʍ7.2 ʣʠʥʠʷ çHè, ʍ7.3 ʣʠʥʠʷ çLè 

(çRS485è ʨʘʟʲʝʤ ʍ7.5 ʣʠʥʠʷ çɸè, ʍ7.6 ʣʠʥʠʷ çɺè). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,8ɺ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,2ɺ. Uo = 7,2ɺ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ VD20, VD21, VD22 ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʳʤʠ ʧʣʘʚʢʠʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ F3. ɺʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Io ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤʠ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ R38, R39, R40, R41 (R47, R48, R49, R50). Io = 7,2/48 = 150ʤɸ. 

Po=0.25*7,2*0,15=0,27ɺʪ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʨʘʟʲʝʤ XW1. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝ Uo ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 6ɺ. Uo = 6ɺ. ɺʭrʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Io ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʤ 

R100. Io = 6/220 = 27ʤɸ. Po=0.25*6*0,027=0,04ɺʪ. 

 

2.2.1.3 ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠʤʝʝʪ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟ ɸɹʉ-ʧʣʘʩʪʠʢʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ, ʢʨʳʰʢʠ, ʧʝʯʘʪ-

ʥʦʡ ʧʣʘʪʳ, ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʢʦʣʦʜʦʢ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨʦʚ. ʂʨʳʰʢʘ ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝ-

ʥʘ ʜʣʷ ʩʲʝʤʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ. ɼʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʫʞʠʥʷʱʫʶ ʟʘ-

ʱʝʣʢʫ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʦʪʪʷʛʠʚʘʶʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʦʪ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʪʚʝʨʪʢʠ, ʟʘʪʝʤ ʥʘʜʝʚʘʶʪ 

ʢʦʨʧʫʩ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʠ ʟʘʱʝʣʢʫ ʦʪʧʫʩʢʘʶʪ. ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʢʦʨʧʫʩʘ) ʧʦ ɻʆʉʊ 

14254-96 ï IP20.  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʀʉ 34.1.3.00.000 ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.9. 

 

Рис.9 – Общий вид повторителя интерфейса RS-485: 

 1 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʪʝʨʤʠʥʘʪʦʨ 120 ʆʤ; 2 ï ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ; 3 ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ; 4 ï 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ; 5 ï ʢʦʨʧʫʩ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ;6 ï ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ 

 

ɼʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʥʠʞʝ IP54 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96. ɺʘʨʠʘʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚʦ ʚʣʘʛʦ- ʧʳʣʝ- ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ IP54 (ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ IP54 ʊʀʉ 34.1.3.90.000) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.10.  ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ.  
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Рис.10 – Общий вид повторителя интерфейса RS-485 с использованием  

комплекта монтажного IP54 ТИС 34.1.3.90.000: 

 1 ï ʢʦʨʧʫʩ IP54; 2 ï ʧʝʪʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ; 3 ï ʢʨʳʰʢʘ; 4 ï ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ; 5 ï ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʘ;  

6 - DIN-ʨʝʡʢʘ; 7 - ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485; 8 ï ʙʣʦʢ ʢʣʝʤʤ; 9 ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ;  

10 - ʢʣʝʤʤʘ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 11 - ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.3 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.3 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

Наименование параметра Значение 

ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʩʚʷʟʠ RS-485 (EIA/TIA -485) 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ RS-485 2 

ʉʠʛʥʘʣʳ RS-485 TX, RX, ʦʙʱʠʡ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʤ 3500 

ʇʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʢɹʦʜ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ) 9,6 (512) 

ʅʘʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ), ʰʪ., ʥʝ ʙʦʣʝʝ 16 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ, ʆʤ 52 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ / ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ, ɺ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 10...28 

ʉʨʝʜʥʠʡ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ) ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 12ɺ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
50 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 12ɺ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 
0,6 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (X1.1 ç+Uè, ʍ1.2 ç-Uè): 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi, ʤʢʌ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L i, ʤɻʥ 

 

 

13,8 

                    2 

0 

0 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʍ2.2,ʍ2.4  ʣʠʥʠʷ 

çɸ1è, ʍ2.3, ʍ2.5 ʣʠʥʠʷ çɺ1è, ʍ4.2, ʍ4.4  ʣʠʥʠʷ çɸ2è, ʍ4.3, ʍ4.5 ʣʠ-

ʥʠʷ çɺ2è): 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uʦ, ɺ 

 

 

 

 

13,8 

7,2 



ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè ʊʀʉ 34.0.0.00.000 ʈʕ 
 

 

23 

 

Наименование параметра Значение 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Iʦ, ʤɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ Pʦ, ɺʪ  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Lʦ, ʤɻʥ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʝʰʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉʦ, ʤʢʌ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi, ʤʢʌ  

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L i, ʤɻʥ 

150 

0,27 

4 

2 

0 

0 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʈʆExiaI ʍ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96           IP 20 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96 

(ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ IP54 ʊʀʉ 34.1.3.90.000) 
          IP 54 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30ʉ̄ ʜʦ +50ʉ̄ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ    98ʭ49ʭ60 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

(ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ IP54 ʊʀʉ 34.1.3.90.000) 
            240ʭ184ʭ94 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ           0,2 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

(ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ IP54 ʊʀʉ 34.1.3.90.000) 
3,3 

 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠʤʝʝʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʚʠʜʦʤ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ iè ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.10-2002 ʠ ʤʘʨʢʠ-

ʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʈʆExiaI ʍ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʠ ɻʆʉʊ 30852.10-2002: 

- ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʡ ʮʝʧʴʶ ia; 

- ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʦʚ ʚ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ-

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʠʦʜʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦ-

ʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʜʦ ʠʩʢʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ-ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʦʚ, ʪʦʢʦʦʛʨʘ-

ʥʠʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʫʤʤʘʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʠ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦ-

ʩʪʝʡ ʚ ʮʝʧʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝ-

ʩʪʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʣʠʥʠʷʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.0-2002; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʝʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 30852.0-2002; 

- ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʶ ɸ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ IP 54 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ IP54 ʊʀʉ 34.1.3.90.000 ʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦ-

ʩʪʴʶ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʝʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʨʷʜʦʚ. 



ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè ʊʀʉ 34.0.0.00.000 ʈʕ 
 

 

24 

 

ɿʥʘʢ Х ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʫʨʦʚʥʷ ia, ʘ ʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠʣʠ ʰʢʘʬʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96 ʥʝ ʥʠʞʝ IP54; 

- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɿɸʑʀʑɽʅʅʆʉʊʀ 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ Ui = 13,8ɺ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘ-

ʪʦʨ DA1 ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʝʤ ʍ1.1 ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ F1 (0,16ɸ), ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʭ 

ʜʠʦʜʘ VD1, VD2, VD3. ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ F1 ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʪʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 

ʜʠʦʜʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ +13.8ɺ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 22 ʤʢʬ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʧʦʥʠʞʘʶʱʝʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 220 ʤʢɻʥ. ɺʪʦʨʠʯʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5ɺ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʤʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ VD9, VD10, VD11. ʉʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ 

ʧʣʘʚʢʠʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ F2 (0,16ɸ). ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʭ 

ʧʨʠ ʪʦʢʝ 0,16*1,7=0,27ɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7.2ɺ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʭ, ʩ ʢʦʵʬ-

ʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ 1,5, ʩʦʩʪʘʚʠʪ 0,27*7.2*1,5=3ɺʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ 5ɺ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 50 ʤʢʌ.  

ʇʝʨʚʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ çRS485è ʨʘʟʲʝʤ ʍ2.2,ʍ2.4  ʣʠʥʠʷ çɸ1è, ʍ2.3, 

ʍ2.5 ʣʠʥʠʷ çɺ1è. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,8ɺ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,2ɺ. ɺʭrʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Io ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤʠ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ R2, R3, R4, R5. Io = 7,2/48 = 150ʤɸ. Po=0.25*7,2*0,15=0,27ɺʪ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ çRS485è ʨʘʟʲʝʤ ʍ4.2, ʍ4.4  ʣʠʥʠʷ çɸ2è, ʍ4.3, 

ʍ4.5 ʣʠʥʠʷ çɺ2è ʠʤʝʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ ʩ ʧʝʨʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. ʇʦ ʧʠʪʘʥʠʶ 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʳʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ DA2. ɼʣʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-

ʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʨʘʡʚʝʨ DD3. ʄʠʢʨʦʩʭʝʤʘ DD4 ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʝʪʩʷ. ɺʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5ɺ. ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʮʝʧʴ ʟʘ-

ʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʨʝʤʷ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʤʠ 

VD14, VD15, VD16. ʉʫʧʨʝʩʩʦʨʳ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʣʘʚʢʠʤ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ F3 (0,16ɸ). ʄʘʢ-

ʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʭ ʧʨʠ ʪʦʢʝ 0,16*1,7=0,27ɸ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7.2ɺ. 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʫʧʨʝʩʩʦʨʘʭ, ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʘʩʘ 1,5, ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

0,27*7.2*1,5=3ɺʪ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʦ ʮʝʧʠ 5ɺ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 20 ʤʢʌ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴ-

ʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 13,8ɺ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Uo 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 7,2ɺ. ɺʭrʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Io ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʳʤʠ ʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ R29, R30, 

R31, R32. Io = 7,2/48 = 150ʤɸ. Po=0.25*7,2*0,15=0,27ɺʪ. 

2.2.1.4 ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ 

 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʷ-

ʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠʟ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠʟ ɸɹʉ-ʧʣʘʩʪʠʢʘ. ʅʘ ʢʨʳʰʢʝ ʢʦʨʧʫʩʘ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʂɿ ï 

ʢʥʦʧʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʝʢʮʠʠ (ʟʝʣʸʥʘʷ) ʠ ʂʆ ï ʢʥʦʧʢʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʠ (ʢʨʘʩʥʘʷ). 

ʇʘʥʝʣʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʂʃ ï ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʚʲʝʟʜ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʘ) ʠ ɿʃ ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ 

ʚʲʝʟʜ (ʟʝʣʸʥʘʷ ʣʘʤʧʘ). ʅʘ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɺʇ ɹʉʈ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʉ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʚʚʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ɹʉʈ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ ʠʩ-

ʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʀʉ 34.1.4.00.000 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.11. 



ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè ʊʀʉ 34.0.0.00.000 ʈʕ 
 

 

25 

 

 

Рис.11 – Общий вид ВП БСР: 

 1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ; 3 ï ʣʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ; 4 ï ʧʘʥʝʣʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 5 ï ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ 

ʚʚʦʜ;6 ï ʧʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ;7 ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝ-

ʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.4 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.4 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɺʇ ɹʉʈ 

Наименование параметра Значение 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ , ɺ 

- ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʉʈ 12ɺ 

- ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʉʈ 24ɺ 

 

12 

24 

ʉʨʝʜʥʠʡ (ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ) ʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 12ɺ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

20 

20 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 12ɺ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

- ʧʨʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 24ɺ, ʤɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

 

0,25 

0,5 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʭʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Ui, ɺ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ Ii, ɸ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi, ʤʢʌ 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L i, ʤɻʥ 

 

 

13,8 

2,67 

0 

0 

ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʢʥʦʧʦʯʥʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 
ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʈʆExiaI ʍ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96           IP 54 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 
ʦʪ ʤʠʥʫʩ 30ʉ̄ ʜʦ +50ʉ̄ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ    273ʭ74ʭ84 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ           0,35 

 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ ʠʤʝʝʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ iè ʧʦ 

ɻʆʉʊ 30852.10-2002 ʠ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʈʆExiaI ʍ ʧʦ ɻʆʉʊ 30852.0-2002.  

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ɻʆʉʊ 30852.0-2002 ʠ ɻʆʉʊ 30852.10-2002: 
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- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30852.0-2002; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʫʪʝʡ ʫʪʝʯʝʢ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ-

ʤʠ ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʆʉʊ 30852.10-2002; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʛʨʝʚʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ ʚʳʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 30852.0-2002. 

ɿʥʘʢ Х ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʠʤʝʪʴ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʮʝʧʠ ʫʨʦʚʥʷ ia, ʘ ʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ; 

- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʙʠʨʘʪʴ ʠʟʜʝʣʠʝ ʚ ʰʘʭʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

2.2.1.4 ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ ɸʇ-2400 

ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ ɸʇ-2400 ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʯʘʪʥʦʛʦ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝ-

ʣ ̫ʩ ʣʝʚʦʡ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ ʩ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʯʥʳʤ ʧʦʜʚʦʜʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʟʘʱʠʪʥʦʤ ʧʦ-

ʣʠʘʮʝʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʜʠʦʧʨʦʟʨʘʯʥʦʤ ʢʦʞʫʭʝ. ʊʠʧ ʨʘʟʲʝʤʘ: N, ʨʦʟʝʪʢʘ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʘʥʪʝʥʥʳ: ʩ 
ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ (ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ). 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ ɸʇ-2400 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʀʉ 8.4.3.00.000 ʧʨʝʜʩʪʘʚ-

ʣʝʥ ʥʘ ʈʠʩ.12.  

 

Рис.12 – Общий вид антенны планарной АП-2400: 

 1 ï ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ; 2 ï ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʞʫʭ; 3 ï ɺʏ ʨʘʟʲʝʤ (N, ʨʦʟʝʪʢʘ); 4 ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʪʘʙʣʠʯʢʘ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ ɸʇ-2400 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.5 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2.5 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɸʇ-2400 

Наименование параметра Значение 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʆʤ 50 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʄɻʮ 2400ï2485 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, Pi, ɺʪ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 

ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ, ʆʤ 10000 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʉi, ʧʌ 30 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ L i, ʥɻʥ 0,05 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-0-2011 ʈʆ Ex ia I Ma  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96) IP 65 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40ʉ̄ ʜʦ +50̄ ʉ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 131ʭ91ʭ36 

ʄʘʩʩʘ ʘʥʪʝʥʥʳ (ʙʝʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ), ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,25 

 

ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ ɸʇ-2400 ʠʤʝʝʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘ-

ʱʠʪʳ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ iè ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-11-2010 ʠ ʤʘʨʢʠ-

ʨʦʚʢʫ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʈʆ Ex ia I Ma ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-0-2011.  

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ-

ʷʤʠ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60079-0-2011. 

 

2.2.2 ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

2.2.2.1 ʇʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ 

 

²ÜßÛ
ÛÞßàßÛ

²ÜßÛ
âÓÖãß-
ÕÙßÕßÓ

À
á
Ö
ß
Ò
á
Ñ
Ø
ß
Ó
Ñ
ã
Ö
Ü
í

+
2
4
³
 
-
 
3
.
3
³

»ßÞãáßÜÜÖá
ÀáÙÖÝß
àÖáÖÕÑãèÙÛ
2.4 ´´ç

±ÞãÖÞÞÑ

 

Рис. 13 – Блок схема ПЗМ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʇɿʄ. ʇɿʄ ʧʠʪʘʝʪʩʷ ʦʪ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 12 ï 26 ɺʦʣʴʪ. ɼʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʇɿʄ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʦʥʠʞʘʝʪ ʠ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʦ 3.3 ɺʦʣʴʪʘ. ʈʘʙʦʪʦʡ ʇɿʄ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ʂ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, 

ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. ʂ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʡ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 2.4 ɻɻʮ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʦʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʧʘʢʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʝʛʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʥʘ ɹʉʈ. ɹʉʈ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʥʘ ʇɿʄ ʧʘʢʝʪ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ.  
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2.2.2.2 ɹʣʦʢʠ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ 

2.2.2.2.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ɹʉʈ. 
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Рис. 14 – Блок схема блока светофорного регулирования БСР 

1 ï ʚʥʝʰʥʷʷ ʘʥʪʝʥʥʘ; 2 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʘʥʪʝʥʥʘ; 3 ï ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʨʚʝʨʦʤ; 4 ï ʧʣʘʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʋʈʇʊ-485; 5 ï ʜʘʪʯʠʢ 1; 6 ï ʜʘʪʯʠʢ 2, 7 ï ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ; 8 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ; 9 ï ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ; 10 ï ʜʚʫʭʮʚʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʬʦʨ; 11 ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʯʢʠ 

ʅʘ ʨʠʩ. 14 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʙʣʦʢ ʩʭʝʤʘ ɹʉʈ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʫʟʣʦʤ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʣʦʛʠʢʘ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʝʡ, ʦʧʠ-

ʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. ʅʠʞʝ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ɺ ʩʘʤʦʤ ʧʨʦʩʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ 8 (ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ ʩʩʳʣʢʘ ʥʘ 

ʨʠʩ. 14) ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ɺʐʊ (ʠʣʠ ʢʥʦʧʢʘ) 5 ʠ 6. ʇʝʨʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʦʪʚʝ-

ʯʘʝʪ ʟʘ ʟʘʧʨʦʩ ʠ ʟʘʥʷʪʠʝ (ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʫ) ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚʪʦʨʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝ-

ʥʠʝ (ʩʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ). ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ɹʉʈ ʥʘʯʘʣʘ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʣʠʥʠʠ CAN. ʂ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ɹʉʈ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʳ-

ʝʟʜʝ ʩ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʜʚʝ ʢʥʦʧʢʠ). ɺʦʜʠʪʝʣʴ ɺʐʊ 

ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʟʘʧʨʦʩʘ. ɽʩʣʠ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʝʥ, ʩʚʝʪʦʬʦʨ 

ʩʤʝʥʠʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʟʘʧʨʝʱʘʶʱʠʡ ʦʛʦʥʴ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʡ ʟʝʣʝʥʳʡ. ɽʩʣʠ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʥʷʪ, 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʦʛʦʥʴ ʩʤʝʥʠʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʤʠʛʘʶʱʠʤ. ʏʝʨʝʟ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʝʨʥʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ. ʅʘ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ɺʐʊ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ. ʂʦ-

ʛʜʘ ɺʐʊ ʧʦʜʲʝʟʞʘʝʪ ʢ ʢʦʥʮʫ ʟʘʥʷʪʦʛʦ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʡʪʠ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ ʠ 

ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʥʘʞʘʚ ʢʥʦʧʢʫ 2 (ʠʣʠ ʧʨʦʝʭʘʚ ʤʠʤʦ ʜʘʪʯʠʢʘ) ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ. 
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Рис. 15 – Модель уровней взаимодействия устройств в Системе СПГТ-41 
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ɺʪʦʨʦʡ ʚʘʨʠʘʥʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʊʀʉ8.1.1.06.000-01 

(ʩʤ. ʨʠʩ. 14), ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʭ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʇɻʊ-

41. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʘʤʠ ʟʘʥʷ-

ʪʠʷ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʟʦʥ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ɹʉʈ ʩʚʟ̫ʘʥ ʩ ʧʣʘʪʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʝʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ UART. ʇʝʨʚʘʷ 

ʘʥʪʝʥʥʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ, ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ɹʉʈ. ɺʪʦʨʘʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʚʳʥʝʩʝʥʘ ʚʛʣʫʙʴ 

ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 15é25 ʤʝʪʨʦʚ. ʂ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ 

1 ʠ 2. ʅʘ ɺʐʊ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ.  

ɼʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʨʠʩ. 15 ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʟʘʠʤʦ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʇɻʊ-41. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʇɿʄ (ʫʨʦ-

ʚʝʥʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ), ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʘ, ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ 

ʯʝʨʝʟ ʧʦʨʪ UART ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʊʘʢ ʞʝ, ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʇɿʄ ʤʦʛʫʪ ʤʘʨʰʨʫʪʠʟʠʨʦ-

ʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʠ ʩʝʨʚʝʨʦʤ.  

ʂʦʛʜʘ ɺʐʊ ʧʦʜʲʝʟʞʘʝʪ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 10 - 20 ʤʝʪʨʦʚ ʢ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʫ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ-

ʥʦʤʫ ɹʉʈ, ʇɿʄ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ɹʉʈ ʠ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʥʘ ʇɿʄ ʢʨʘʩʥʫʶ ʜʫʙʣʠ-

ʨʫʶʱʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦ-

ʚʘʥʠʝ. ɺʦʜʠʪʝʣʴ ɺʐʊ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʪʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʞʝʣʘʝʪ ʩʦʚʝʨ-

ʰʠʪʴ ʧʨʦʝʟʜ. ɿʘʧʨʦʩ ʩ ʇɿʄ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʥ-

ʪʨʦʣʣʝʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ. ɽʩʣʠ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪʚʝʪ ʦ ʥʝʟʘʥʷʪʦʩʪʠ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʪʦ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʡ ʦʛʦʥʴ. ʅʘ ʇɿʄ ʟʝ-

ʣʝʥʳʡ ʦʛʦʥʴ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥ ʟʝʣʝʥʳʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʚʝʪʠʪ ʟʘʧʨʝʪʦʤ, ʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʟʘʞʞʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʦʛʦʥʴ. ʅʘ ʇɿʄ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʦʛʦʥʴ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥ ʤʠʛʘʶʱʠʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʁ ʱʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɺʐʊ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʡ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʧʨʦʝʟʞʘ ̫ʘʥʪʝʥʥʫ ʥʦ-

ʤʝʨ ʜʚʘ (ʩʤ. ʨʠʩ 1), ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʫʶ ʤʠ-

ʛʘʶʱʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ɺʐʊ ʥʝ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪ ʜʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ. 

ʂʦʛʜʘ ɺʐʊ ʧʦʜʲʝʜʝʪ ʢ ʧʝʨʚʦʡ ʘʥʪʝʥʥʝ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʙʫʜʝʪ 

ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʜʨʫʛʠʤʠ ɺʐʊ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳ-

ʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʫʶ ʤʠʛʘʶɦ ʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʟʘʞʠʛʘʶʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ɺʐʊ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʥʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʝ ʥʦʤʝʨ ʜʚʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ 

ʯʝʨʝʟ 3 ʤʠʥʫʪʳ ʦʩʚʦʙʦʜʷʪ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʜʣʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʜʨʫʛʠʤ ɺʐʊ. ʂʦʛʜʘ ɺʐʊ ʧʦʷʚʠʪʩʷ 

ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʝ ʥʦʤʝʨ ʜʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʙʣʦʢʠʨʫ-

ʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʙʦʤʫ ʜʨʫʛʦʤʫ ɺʐʊ. ɼʘʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦ-

ʛʜʘ, ʢʦʛʜʘ ɺʐʊ ʧʦʜʲʝʜʝʪ ʢ ʘʥʪʝʥʥʝ ʥʦʤʝʨ ʦʜʠʥ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʢʦʥʮʘ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ ʣʠʙʦ 

ʚʝʨʥʸʪʩʷ ʢ ʘʥʪʝʥʥʝ ʥʦʤʝʨ ʦʜʠʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 
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2.2.2.2.2 ɺʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

 
 

Рис. 16 – Назначение разъемов платы контроллера БСР 

 

ɺ ɹʉʈ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʣʘʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩ. 16. ʅʘ 

ʧʣʘʪʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʘʟʲʝʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʟʲʝʤʦʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 2.2.6 

Таблица 2.2.6 - Назначение клеммных разъемов платы ТИС 34.1.1.01.000 

Контакт Цепь 
Обозначение 

контакта 

Примечание 

X1.1 ʇʠʪʘʥʠʝ 1: ʦʙʱʠʡ GND ʇʠʪʘʥʠʝ ɹʉʈ 

X1.2               ʇʠʪʘʥʠʝ 1: +U +U 

X2.1 + ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʧʨʦʩʘ Request+  

X2.2 - ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʧʨʦʩʘ Request-  

X3.1 + ʉʠʛʥʘʣ ʦʪʙʦʷ Recall+  

X3.2 - ʉʠʛʥʘʣ ʦʪʙʦʷ Recall-  

X4.1 + ɹʣʦʢ ʢʨʘʩʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ V+ ʉʚʝʪʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

 X4.2 - ɹʣʦʢ ʢʨʘʩʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ Red_Light 

X4.3 + ɹʣʦʢ ʟʝʣʝʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ V+ 
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Контакт Цепь 
Обозначение 

контакта 

Примечание 

X4.4 - ɹʣʦʢ ʟʝʣʝʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ Green_Light 

X5.1 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ NO1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 

X5.2 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  NC1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

X5.3 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  N1 ʦʙʱʠʡ 

X6.1 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ NO2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 

X6.2 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  NC2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

X6.3 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  N2 ʦʙʱʠʡ 

X7 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ OLED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ    

X8 ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ   

X9.1 ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ TXD ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ɹʉʈ ʠ ʧʣʘʪʦʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʊʀʉ8.1.1.06.000-01 

X9.2 ʆʙʱʠʡ GND 

X9.3 ʇʨʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ RXD 

X10 ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ  ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

X11.2 CAN ʣʠʥʠʷ H CANH  

X11.3 CAN ʣʠʥʠʷ L CANL  

 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çS1è ʠ çS2è.  

ʊʫʤʙʣʝʨ ç1è ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ çS1è ʟʘʜʘʸʪ ʘʜʨʝʩʘʮʠʶ ɹʉʈ ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʯʝʨʝʟ 

CAN. ɹʉʈ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ çʚ ʩʚʷʟʢʝè ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʫʤʙʣʝʨʘ 

ç1è ʠʥʘʯʝ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦ CAN ʙʫʜʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. ʊʫʤʙʣʝʨ ç2è ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

çS1è ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ çONè ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʥʘ ɹʉʈ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ɺʇ. 

ɻʘʣʝʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çS2è ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ɹʉʈ ʥʦʤʝʨʘ ʙʣʦʢ-

ʫʯʘʩʪʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʥʥʳʡ ɹʉʈ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ. ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ çS2è ʥʦʤʝʨ, ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʤʝʨʫ ʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʠʢʨʝʧʣʸʥʥʦʡ ʢ ɹʉʈ. ʅʦʤʝʨ ʥʘ 

çS2è ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 1 ʜʦ 4 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʙʣʦʢ-

ʫʯʘʩʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʠʛʘʥʠʡ ʟʝʣʸʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʧʨʠ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ɹʉʈ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ, ɹʉʈ ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʚʳ-

ʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʙ ʦʰʠʙʢʝ ï ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝ-

ʥʠʝ-ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʠ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʠʝ ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʪʦ 

ʪʫʤʙʣʝʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʣʘʪʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʥʫʣʝʚʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

 

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʉʈ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ OLED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ 

ʢ ʨʘʟʲʸʤʫ X7 (ʩʤ. ʨʠʩ.16), ʪʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɹʉʈ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ (ʜʘʣʝʝ ɾʂʀ) ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʩʝʨ-

ʚʠʩʥʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ.  

ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʉʈ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ OLED ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ, ʪʦ ʝʛʦ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʳʤ ʤʠʛʘʥʠʝʤ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 1.6 ɻʮ.  

 

 

2.2.2.3 ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ɹʉʈ 

 

ɽʩʣʠ ɹʉʈ ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ɺʇ ʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ çS1.2è ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

çONè, ʪʦ ʦʥ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʈʘʙʦʪʘ ʩ ɺʇè. ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ɹʉʈ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘ-

ʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ (ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ) ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪ ʇɿʄ, ʥʦ ʠ ʦʪ ɺʇ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʢ ʵʪʦʤʫ ɹʉʈ.  

 ɺʇ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʳʥʦʩʥʦʡ ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʜʚʫʤʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ: ʂɿ ï ʢʥʦʧʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ 

ʟʘʥʷʪʠʷ ʩʝʢʮʠʠ (ʟʝʣʸʥʘʷ) ʠ ʂʆ ï ʢʥʦʧʢʘ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʩʝʢʮʠʠ (ʢʨʘʩʥʘʷ) ʠ ʜʚʫʤʷ ʣʘʤʧʘʤʠ: 

ʂʃ ï ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʚʲʝʟʜ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʣʘʤʧʘ) ʠ ɿʃ ï ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʲʝʟʜ (ʟʝʣʸʥʘʷ ʣʘʤʧʘ). ʀʩʭʦʜ-

ʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɺʇ ʧʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʠʣʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ) ɹʉʈ ï ʛʦʨʷʱʘʷ ʂʃ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʚʲʝʟʜ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʂɿ. 
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 ʃʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ɹʉʈ ʩ ɺʇ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʂɿ - ʟʘʧʨʦʩ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ: 

ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʝʥ: 

 ɹʉʈ ʥʘ ʩʚʦʸʤ ɺʇ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ɿʃ ʥʘ 60 ʩʝʢʫʥʜ ï ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʟʘʝʟʜ ʚ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ, 

ʫʚʝʜʦʤʣʷʝʪ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʩ ɺʇ. ʆʙʘ ɹʉʈ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ ʠ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘʶʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮʠʷ ʟʘʥʷʪʘ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝè  

 ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 60 ʩʝʢʫʥʜ ɿʃ ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʟʘʞʠʛʘʝʪʩʷ ʂʃ ï ʚʲʝʟʜ ʥʘ ʙʣʦʢ-

ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʢʨʳʪ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʚʲʝʟʜʘ ʧʦʧʳʪʘʪʴʩʷ ʥʘʞʘʪʴ ʂɿ, ʙʫʜʝʪ ʜʘʥ ʩʠʛʥʘʣ 

çɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʢʨʳʪè - ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʤʠʛʘʥʠʝ ʂʃ. 

 ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ ʣʠʙʦ ʧʦʩʣʝ ʚʳʝʟʜʘ ɺʐʊ ʠʟ ʥʝʛʦ ï ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʇɿʄ ʥʘ ʣʶʙʦʤ (ʠʟ ʩʚʷʟʢʠ) ɹʉʈ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʥʘ ʘʥʪʝʥʥʝ çɸ2è, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘ çɸ1è, 

ʣʠʙʦ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʥʘ ɺʇ ʢʥʦʧʢʠ ʂʆ.  

 ʆʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʥʦʧʢʦʡ ʂʆ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ɺʇ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʦ ʠʥʠʮʠ-

ʠʨʦʚʘʥʦ ʟʘʥʷʪʠʝ ʵʪʦʛʦ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ! 

     

ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʥʷʪ: 

 ʅʘ ɺʇ ʜʘʸʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ çɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʢʨʳʪè - ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʤʠʛʘʥʠʝ ʂʃ. 

 ʇʨʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʠ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ɺʇ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ çɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʝʥè - 

ʪʨʸʭʢʨʘʪʥʦʝ ʤʠʛʘʥʠʝ ɿʃ. 

 

 

2.2.2.4 ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ: ʫʜʣʠʥʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʧʦ  

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485, ʜʣʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʝʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ); ʛʘʣʴ-

ʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʩʝʛʤʝʥʪʦʚ) ʣʠʥʠʠ RS-485; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʣʠʥʠʠ. 

 

 

Рис. 17 – Структурная схема повторителя интерфейса RS-485 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʈʠʩ.17) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠ-

ʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʝʪʨʘʥʩʣʠʨʫʝʪ ʠʭ ʠʟ ʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʨʪʘ RS-485 ʚ ʜʨʫʛʦʡ. ɺ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ -00 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʧʦʨʪʦʚ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʘ RS-485. ɺ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ -01 ʚʭʦʜ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-

ʩʘ RS-485 ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ. 

 

 



ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè ʊʀʉ 34.0.0.00.000 ʈʕ 
 

 

33 

 

2.2.2.5 ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ ɸʇ-2400 

 

ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʩʘʥ-

ʪʠʤʝʪʨʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʦʣʥ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʉʇɻʊ-

41, ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ WiFi ʠ ʠʥʳʤ ʧʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʜʠʦʚʦʣʥ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʪʝʥʥʳ ʢ ɹʉʈ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʘʟʳʚʘ-

ʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʈʘʟʲʝʤʳ ʢʘʙʝ-

ʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʲʝʤʘʤ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠ ɹʉʈ. ʄʘʨʢʘ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʜʦʧʫʩʪʠ-

ʤʦʛʦ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʢʘʙʝʣʷ.  

ʂʨʝʧʝʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʩʦʛʣʘʰʝʥʠʶ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʢʨʝʧʝʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʩʪʦʤ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʘʥʪʝʥʥʳ. 

 

2.2.2.6 ʂʦʥʚʝʨʪʝʨ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ 

 

 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʂʀ ʪʠʧʘ MGate MB 3170I ʠʣʠ 

MGate MB 3180I, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ModbusTCP/ ModbusRTU. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʉʉ. 

 ʂʀ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 ʢ ʨʝʘʣʴ-

ʥʳʤ ʠ (ʠʣʠ) ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʨʪʘʤ ʩʝʨʚʝʨʘ ʠ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʝʣʷʶʪ 

ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 ʦʪ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. 

ɼʣʷ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʚʘ ʂʀ ʪʠʧʘ JetCON1501 (ʨʠʩ. 18). 

ʇʝʨʚʳʡ ʂʀ JetCON1501 ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʪ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet TX (ʚʠʪʘʷ ʧʘʨʘ) ʚ Ethernet FX 

(ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʥʦ): ʧʦʨʪ Ethernet TX ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʧʦʨʪʫ ʂʀ MGate 

MB31*0, ʘ ʧʦʨʪ Ethernet FX ʯʝʨʝʟ ʦʧʪʦʚʦʣʦʢʦʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʚʪʦʨʦʤʫ ʂʀ JetCON1501; 

ʧʦʨʪ Ethernet TX ʚʪʦʨʦʛʦ ʂʀ JetCON1501 ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤʫ ʩʝʪʝʚʦʤʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ. ɺʤʝʩʪʦ ʂʀ JetCON1501 ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʂʀ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. 
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Рис. 18 – Использование конвертеров интерфейсов 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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2.2.2.7 ʉʝʨʚʝʨ 

 

 ʅʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʂʉʉ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʇʆ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʦʧʨʦʩ 

ɹʉʈ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʡ 

ʦʪ ʥʠʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʝʨʚʝʨʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦ-

ʛʨʘʤʤʠʩʪʘ ʩʝʨʚʝʨʘ. ʊʀʉ.00060-32. 

 

2.2.2.8 ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ 

 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ɸʈʄ ɼʠʩ-

ʧʝʪʯʝʨʘ. ʊʀʉ.00001-34. 
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3 УКАЗАНИЕ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

3.1.1 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 12.2.007.0-75, ɻʆʉʊ 25861-83, ɻʆʉʊ 30852.0-2002, ɻʆʉʊ 30852.10-2002, ʛʣʘʚʳ 7.3 

ʇʋʕ, ʇʊʕʕʇ, ʈɼ 16.407-2000, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭè. 

3.1.2 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ 12.2.003-91 ʠ ɻʆʉʊ 12.2.049-80 ʙʝʟʦʧʘʩ-

ʥʦʩʪʴ ʂʉʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ:  

- ʧʨʠʥʮʠʧʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʩʭʝʤʳ;  

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ;  

- ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ. 

3.1.3 ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʂʉʉ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʤʝʨʘʤʠ: 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ;  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʙʝʣʝʡ, ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭ ʛʦʨʝʥʠʝ. 

3.1.4 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʦʙʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢ: ʇʊʕʕʇ, ʇʋʕ, ʈɼ 16.407-2000, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝ-

ʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭè. 

3.1.5 ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈɼ 16.407-

2000, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩ-

ʢʦʧʘʝʤʳʭè, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭè ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

3.1.6 ʂ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʨʝʤʦʥʪʫ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʠ ʨʘ-

ʜʠʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʉʉ.   

3.1.7 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʚʝʩʪʠʩʴ ʧʘʩʧʦʨʪʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ.  

3.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

3.2.1 ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟ-

ʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʦʛʦ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʠ ʥʘ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ ʢ ʥʠʤ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʦʙʦ-

ʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤ. 

3.2.2 ɺʳʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0, ʚʦ 

ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʦ-

ʫʜʘʨʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ. 

3.2.3 ɼʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0 ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʫʨʦʚʥʷ ia, 

ʘ ʠʭ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦ-

ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

3.2.4 ʇʝʨʝʜ ʤʦʥʪʘʞʦʤ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʠ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ.  

3.2.5 ʅʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʚ ʢʦʨʧʫʩʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʳʪʳ ʟʘʛʣʫʰʢʘʤʠ. 

3.2.6 ʄʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʳ. 

ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʨʘʩʢʠ ʠ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʧʦ-

ʢʨʳʪʳ ʪʦʥʢʠʤ ʩʣʦʝʤ ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʝʡ ʩʤʘʟʢʠ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʇʋʕ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ ʤʝʩʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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3.3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

3.3.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

3.3.2 ʇʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʠ ʦʪʢʘʟʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘ-

ʮʠʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʘʢʪ (ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʝ ʧʦ ʬʦʨʤʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ) ʠ ʚʥʦʩʠʪ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘʪʳ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʝʪ ʦʪʤʝʪʢʫ ʦ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ. 

3.4 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ 

3.4.1 ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʝʤʦʥʪʠʨʫ-

ʝʤʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʵʪʠʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ. ʈʝʤʦʥʪʥʦʝ ʧʨʝʜ-

ʧʨʠʷʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

3.4.2 ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʳ. 

3.4.3 ɺ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥ-

ʪʦʚ ʥʘ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʝ. ʇʨʠ ʧʘʡʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʧʫʪʠ ʫʪʝʯʝʢ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʤʝʩʪʘ ʧʘʡʢʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʦʢʨʳʪʳ 3 ʩʣʦʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʘʢʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (IPʭʭ), ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

3.4.4 ʇʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʧʨʠʝʤʦ-ʩʜʘʪʦʯʥʳʤ ʠʩʧʳ-

ʪʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʊʋ. 

3.4.5 ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʨʝʤʦʥʪʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ: 

ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ; ʠʩʯʝʨʧʳʚʘʶʱʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ; ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʟʘʤʝʥʝʥʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ; ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʩʝʭ ʧʨʦ-

ʚʝʨʦʢ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

3.4.6 ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʚʥʦʩʠʪ 

ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʘʪʳ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʝʣʘʝʪ ʦʪʤʝʪʢʫ ʦ ʝʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ. 
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4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

4.1 Эксплуатационные ограничения 

 ʈʘʙʦʯʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.1. 

Таблица 4.1 – Рабочие условия эксплуатации устройств КСС 
Наименование параметра Значение 

 Диапазон температур, °С 

ʉʝʨʚʝʨ +5é+40 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (UPS, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢɺʪ) +5é+40 

ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ +5é+40 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʝʪʠ) Ethernet 10/100TX +5é+40 

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ +5é+40 

ɹʣʦʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ -30é+50 

ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ ɸʇ-2400 -40é+50 

ʇʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ -30é+50 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ -30é+50 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 -30é+50 

 Диапазон относительной влажности воздуха, % (ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +25 Áʉ) 

ʉʝʨʚʝʨ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (UPS, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢɺʪ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 

ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ  ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 

ʂʦʤʤʫʪʘʪʦʨ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʝʪʠ) Ethernet 10/100TX ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 

ʂʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 

ɹʣʦʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 98 

ɸʥʪʝʥʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʘʷ ɸʇ-2400 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 98 

ʇʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 98 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 98 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

(ʩ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʤ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤ IP65 ʊʀʉ 34.1.3.90.000) 
ʥʝ ʙʦʣʝʝ 98 
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4.2 Организация линии передачи данных 

4.2.1 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ 

4.2.1.1 ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ɹʉʈ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʤʠ ʦʜʠʥ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ CAN. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ 

CAN ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʤʥʦʛʦʤʘʩʪʝʨʥʦʩʪʴ ʩʝʪʠ. ɺ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʩʝ ɹʉʈ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤʠ.  

4.2.1.2 ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ɹʉʈ ʠ ʩʝʨʚʝʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʩʪʘʥ-

ʜʘʨʪʘ RS-485 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʧʦʣʫʜʫʧʣʝʢʩʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʚʷʟʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʜʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʩʝʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ, ʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʚʝʜʦʤʳʤʠ. ɺʝʜʫʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʡ ʩʝʪʠ ʧʫ-

ʪʝʤ ʦʧʨʦʩʘ ʚʝʜʦʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʜʦʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ. ɺ ʂʉʉ ʚʝʜʫʱʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʚʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʯʝʨʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʚʝʜʦʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ - ʩʯʠ-

ʪʳʚʘʪʝʣʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

4.2.1.3 ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʤʘ-

ʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ. ʅʘ ʨʠʩ. 19 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤʠ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ (ʨʠʩ. 19 ï ʘ, ʚ) ʢʘʞʜʘʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦ-

ʚʘʪʝʣʷ (ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ). ʆʪʢʘʟ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ (ʨʘʟ-

ʨʫʰʝʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ, ʦʙʨʳʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʨʫʛʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. 

ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʂʉʉ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʫʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʣʠʙʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʥʦʚʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʝʝ ʢ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʝʤʫ ʧʦʨʪʫ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʆʧʨʦʩ ɹʉʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ. 

4.2.1.4 ʈʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ (ʨʠʩ. 19 ï 

ʙ, ʛ). ʂ ʩʝʨʚʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹʉʈ. ʃʠ-

ʥʠʷ ʩʚʷʟʠ RS-485 ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʦʣʴʮʝʚʫʶ ʪʦʧʦʣʦʛʠʶ ʩ ʜʚʫʤʷ ʪʦʯʢʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʨʚʝ-

ʨʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ RS-485 ʠ ʧʨʦ-

ʪʦʢʦʣʫ Modbus RTU, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʥʘ ʠʟ ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʩʝʨʚʝʨʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʚʷʟʠ, ʘ ʚʪʦʨʘʷ - ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʝʜʦʤʳʤ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦʤ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ. ɺʝʜʫʱʠʡ ʧʦʨʪ ʧʦʩʳʣʘ-

ʝʪ ʩʦʦʙɦ ʝʥʠʝ ʚ ʣʠʥʠʶ ʠ ʦʞʠʜʘʝʪ ʦʪʚʝʪʘ ʦʪ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʝʩʣʠ ʧʦʩʣʘʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʥʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʥʘ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ, ʪʦ ʩʝʨʚʝʨ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪ ʦʪʢʘʟ ʩʚʷʟʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʨʪ ʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ, ʥʦ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʇʆ ʩʚʷʟʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʘʥʘʣʠʟ ʩʝʘʥʩʦʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʜʦʤʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʩʧʠʩʢʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʘʤ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʯʘʩʪʴ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʦʩʪʫʧʘ ʩʝʨʚʝʨʘ ʢ ʣʠʥʠʠ ʩ 

ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ. 

ʘ       ʙ 
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ʚ       ʛ 

  
 

ʎʕɺʄ ï ʩʝʨʚʝʨ (ʚʝʜʫʱʝʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ); ʉʏ ïʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ ʉʇɻʊ-41 ʠ ɹʉʈ; ʂʀ ï ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʳ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʦʚ; ɹʀ ï ʙʘʨʴʝʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ); ʇɺ ï ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʠ; ʀʇ ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 
 

Рис. 19 – Варианты реализации линии связи и питания на рудниках и шахтах,  

опасных по газу и пыли: 

ʘ ï ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʙ ï ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ;  

ʚ ï ʙʝʟ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʛï ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

 

4.2.1.5 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʠʪʘʥʠʶ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʛʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 20). 

 

 
 

Рис. 20 – Схема связи и резервирования питания 

 

4.2.1.6 ʃʠʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʫʭʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʠʪʦʡ 

ʧʘʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʘʭʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʠʣʠ ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 4.2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦ ʞʠʣʘʤ ʦʜʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʋʜʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʯʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʰʘʭʪʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ 

Марка кабеля 

Удельное электрическое сопротив-

ление ТПЖ постоянному току (Rʋɼ), 

Ом/м 

Удельная рабочая емкость (ʉʋɼ) 

на частоте 0,8 кГц, пФ/м 

ʊʇʇʐʥʛ(ɸ)-LS 

5ʭ2ʭ0,64 
55Ĭ10-3 50 

ʊʇʇʐʥʛ-LS 

10ʭ2ʭ0,64 
55Ĭ10-3 50 

ʂʀʇʕɺʥʛ(ɸ)-LS 

NĬ2Ĭ0,60 
100Ĭ10-3 45 

ʂʀʇʚʕɺʥʛ(ɸ)-LS 

NĬ2Ĭ0,78 
59Ĭ10-3 42 
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4.2.2 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʣʠʥʠʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ Modbus ʰʣʶʟʳ MGate MB 3170I, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʚʝʨʪʘʮʠʶ Modbus TCP ʠ Modbus RTU/ASCII ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʦʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʝʡ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ 

ʥʘ ʢʘʞʜʫʶ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʚʘ ʢʦʥʚʝʨʪʝʨʘ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ Modbus ʰʣʶʟʦʚ 

MGate MB 3170I ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

4.3 Расчет электропитания 

4.3.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

4.3.2 ʇʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʂʉʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ:  

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʪʦʢʫ;  

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ;  

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

4.3.3 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ ʩʫʤʤʘʨʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ: 
 

Iʀʉʊ ² IɆ,          (1) 
 

ʛʜʝ  Iʀʉʊ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʀʇ); 

 IɆ ï ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤɸ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (1) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʩʣʝʜʫ-

ʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʨ); 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʀʇ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ; 

- ʟʘʧʠʪʘʪʴ ʯʘʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʦʪ ʜʨʫʛʦʛʦ ʀʇ. 

4.4.4 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʧʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʧʘʜʝʥʠʶ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ.  

ɼʣʷ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ: 
 

l ¢ lmax           (2) 
 

ʛʜʝ l - ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤ; 

lmax - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʤ, lmax = Rmax / 2r ; 

Rmax - ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʠʥʳ, Rmax = æU / IɆ, , ʆʤ ; 

ɟ - ʫʜʝʣʴʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʆʤ/ʤ; 

2 - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʢ ʧʦʪʨʝʙʠ-

ʪʝʣʶ ʠ ʦʪ ʥʝʛʦ); 

æU - ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ɺ, æU = Uʠʩʪ - Uʜʦʧ ; 

IɆ - ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʚ ʣʠʥʠʠ, ɸ; 

Uʠʩʪ - ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʀʇ, ɺ; 

Uʜʦʧ - ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ (2) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʝʢʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʣʠʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

- ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʀʇ, ʧʨʠʙʣʠʟʠʚ ʝʛʦ ʢ ʧʠʪʘʝʤʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ;  

- ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʠʪʘʝʤʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ. 
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4.4.5 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨ-

ʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ (T ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʧʘʩʘ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɽʅʆʄ), ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳ-

ʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (Uʅɸɻʈ.ʅʆʄ) ʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ (Iʉʋʄ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 
 

T = Eʅʆʄ /1,5Ĭ(Uʅɸɻʈ.ʅʆʄĬ Iʉʋʄ ) .        (3) 
 

ʌʦʨʤʫʣʘ (3) ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 15 ʜʦ 25 Áʉ ʠ ʘʢʢʫʤʫ-

ʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʚ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

4.4 Подготовка к использованию 

4.4.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

4.4.1.1 ʇʦʩʣʝ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʲʝʤʦʚ, ʢʣʝʤʤʥʠʢʦʚ, ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʫʟʣʦʚ, ʠ ʟʘʧʘʩʘ ʠʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ. ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ-

ʩʪʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩ ʬʘʢ-

ʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

4.4.1.2 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʙʝʟ ʨʘʟ-

ʙʦʨʢʠ ʥʘ ʫʟʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʘʫʥʜʥʦʡ ʟʘʣʠʚʢʠ ʧʣʘʪ ʠ ʤʦ-

ʜʫʣʝʡ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʦʢʨʘʩʢʠ, ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʩʧʝʮʠ-

ʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠ ʪ.ʧ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʘʡʢʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦ-

ʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. 

4.4.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ 

4.4.2.1 ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʂʉʉ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʧʦ-

ʨʷʜʢʫ ʦʩʤʦʪʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ. 

4.4.2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʰʘʭʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʴ ʂʉʉ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. 

ʇʝʨʝʜ ʩʧʫʩʢʦʤ ʢʘʞʜʦʝ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ ʚ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

4.4.2.3 ɽʩʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʠʭ ʧʦʜʛʦ-

ʪʦʚʢʫ ʢ ʨʘʙʦʪʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʯʠʥʘʪʴ ʧʦʩʣʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯ. 

4.4.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠ ʤʦʥʪʘʞ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ 

4.4.3.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʂʉʉ ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʇʊʕʕʇ, ʇʋʕ, ʈɼ 16.407-

2000, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩ-

ʢʦʧʘʝʤʳʭè ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭè. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ-

ʩʪʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧ.3 ʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ. 

ʄʝʩʪʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʠʭ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠʣʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʤʦʛʦ ʧʦ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʤ. ʇʦ-



ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ çʂʉʉ ï ʀʉɽʊʔè ʊʀʉ 34.0.0.00.000 ʈʕ 
 

 42 

ʧʘʜʘʥʠʝ ʚʦʜʳ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʠʭ ʧʘʨʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʱʠʱʘʪʴʩʷ ʢʦʟʳʨʴʢʘʤʠ, ʥʘʚʝʩʘʤʠ. 

ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦ-

ʰʫʶ ʨʘʟʣʠʯʠʤʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʦ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ ʩ ʦʨʛʘʥʘʤʠ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʧʨʦʝʢʪʫ:  

- ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʟʚʦʜʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʢ ʠ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ 
ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʤʝʩʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

4.4.3.2 ʄʦʥʪʘʞ ʧʫʣʴʪʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ 

ʇɿʄ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ɺʐʊ, ʚ ʤʝʩʪʝ, ʫʜʦʙʥʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ʟʘʧʨʦʩʘ 

ʤʘʨʰʨʫʪʘ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇɿʄ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ɺʐʊ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʈʠʩ. 21. 

 

 

Рис. 21 – установка ПЗМ в кабине ВШТ 

1 ï ʧʫʣʴʪ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ; 2 ï ʙʣʦʢ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ; 3 ï ʢʘʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇɿʄ; 4 ï ʚʦʦʙʨʘʞʘʝʤʘʷ ʣʠʥʠʷ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʇɿʄ ʜʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ 

 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʇɿʄ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ɺʐʊ: ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʘʥʪʝʥʥʘ ʇɿʄ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʟʘʢʨʳʚʘʪʴʩʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʧʨʷʤʘʷ ʚʠʜʠ-

ʤʦʩʪʴ ʘʥʪʝʥʥʳ ʜʦ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʇɿʄ ʢ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ɺʐʊ. 
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4.4.3.3 ʄʦʥʪʘʞ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ 

ɺr ʩʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʚ ʟʦʥʝ ʢʣʘʩʩʘ 0, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘ-

ʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʪʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʦ-

ʫʜʘʨʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ɹʉʈ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ ʧʦʪʦʣʦʯʥʳʡ ʊʀʉ 

34.1.1.18.000, ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ. ɹʉʈ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʢʨʦʚʣʝ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʨʝʧʝʞʥʦʛʦ ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ. ɺʘʨʠʘʥʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ɹʉʈ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 22. 

 

 
Рис. 22 – установка БСР с использованием комплекта  

крепления светофора ТИС 34.1.1.18.000 к кровле выработки 

1 ï ʰʚʝʣʣʝʨ; 2 ï ʰʧʠʣʴʢʘ; 3 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ 

 

 

ʈʘʩʩʪʘʥʦʚʢʘ ɹʉʈ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘ ʨʠʩ. 23 ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ çʊè ʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʘ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ, ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ, ʥʘʯʠʥʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʩʝʚʝʨʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 
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Рисунок 23 – Расстановка БСР на перекрестке 

1 ï ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ CAN; 2 ï ɹʉʈ; 3 ï ʚʳʥʦʩ ɹʉʈ ʚʛʣʫʙʴ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ; 4 ï ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʩʝʚʝʨ. 

 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ɺʐʊ ʧʦʜʲʝʭʘʣ ʢ ʧʝʨʝʢʨʝʩʪʢʫ ʩ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʪʘʙʣʠʯʢʦʡ) ʥʦʤʝʨ 

ç2è, ʪʦ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʟʘʝʟʜ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʘ ʩ ʣʝʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʟʘʝʟʜ 

ʥʘ ʙʣʦʢ ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʦʤʝʨ ç3è. 
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ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʙʣʦʢʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ɹʉʈ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʙʣʦʢʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ɹʉʈ (ʢʨʳʰʢʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ 

ʨʠʩ. 24. 

 

                                       Рисунок 24 – внешний вид блока коммутации БСР 

 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ (ʚʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʘʙʣ. 4.3 

Таблица 4.3- назначение клемм блока коммутации БСР 

Клемма Цепь Обозначение  Примечание 

1 ʆʙʱʠʡ CANG 

ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ CAN 2 CAN ʣʠʥʠʷ H CANH 

3 CAN ʣʠʥʠʷ L CANL 

4 RS-485 ʦʙʱʠʡ G1 

ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ RS-485 5 RS-485 ʣʠʥʠʷ ɸ A1 

6 RS-485 ʣʠʥʠʷ ɺ B1 

7 Shield SH ʂʦʨʧʫʩ 

8 ʇʠʪʘʥʠʝ: ʦʙʱʠʡ GND 
ʇʠʪʘʥʠʝ ɹʉʈ 

9 ʇʠʪʘʥʠʝ: +U +U 

10 + ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʧʨʦʩʘ REQP 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʤ ʩ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʢʥʦʧʢʠ, 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.) 

11 - ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʧʨʦʩʘ REQM 

12 + ʉʠʛʥʘʣ ʦʪʙʦʷ RECP 

13 - ʉʠʛʥʘʣ ʦʪʙʦʷ RECM 

14 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ NO1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 

15 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  NC1 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

16 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  N1 ʦʙʱʠʡ 

17 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ NO2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 
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Клемма Цепь Обозначение  Примечание 

18 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  NC2 ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ 

19 ʂʦʥʪʘʢʪ ʨʝʣʝ  N2 ʦʙʱʠʡ 

 

 

4.4.3.4 ʄʦʥʪʘʞ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʧʫʣʴʪ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɺʇ ɹʉʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝ-

ʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

¶ ɺʐʊ ʥʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʧʫʣʴʪʦʤ ʟʘʧʨʦʩʘ ʤʘʨʰʨʫʪʘ ʇɿʄ, ɺʇ ɹʉʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇɿʄ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʝ ʟʦʥʳ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʝʤʦʥʪʥʦʛʦ ʙʦʢʩʘ), 

ɺʇ ɹʉʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ ʟʦʥʫ ʜʣʷ ʟʘʥʷʪʠʷ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʷ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ; 

¶ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʘ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʩʲʝʟʜʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʝʜʢʦ, ɺʇ ɹʉʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ ʩʲʝʟʜʘ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɹʉʈ ʩ ʚʳʥʦʩ-

ʥʳʤ ʧʫʣʴʪʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ. 25 

 

 
 

Рисунок 25– Внешние электрические соединения блока  

светофорного регулирования БСР с выносным пультом 

 

 

4.4.3.5 ʄʦʥʪʘʞ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʳʣʠ, ʚʦʜʳ ʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʜʫʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʩʝʨ-

ʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʣʠ ʰʢʘʬʘ. ʋʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥ-

ʪʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʢʦʨʦʙʦʢ ʠʣʠ ʰʢʘʬʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʝ ʥʠʞʝ IP54 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-96. 

ʇʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʚʦ ʚʣʘʛʦ- ʧʳʣʝ- ʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ IP54 (ʩ ʠʩ-

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ IP54 ʊʀʉ 34.1.3.90.000) ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʰʢʘʬʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʨʝʰʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. 
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4.4.3.6 ʄʦʥʪʘʞ ʘʥʪʝʥʥʳ ʧʣʘʥʘʨʥʦʡ ɸʇ-2400 

ɼʣʠʥʘ ʘʥʪʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʘʥʪʝʥʥʫ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʣʠʥʠʷ ʤʘʢ-

ʩʠʤʫʤʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʠ ʥʝ ʟʘʛʦ-

ʨʘʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚʳʩʪʫʧʘʤʠ ʙʦʨʪʦʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. ʂ ʢʦʨʧʫʩʫ ʘʥʪʝʥʥʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʠʣʝʛʘʪʴ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʢʘʙʝʣʠ, ʰʣʘʥʛʠ, ʪʨʫʙʳ). ʈʘʜʠʫʩ ʠʟʛʠʙʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʥʠʭ. ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʦʪ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʦʜʳ (ʪʝʯʴ ʩ ʢʨʦʚʣʠ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʦʙʦʨʫʜʦ-

ʚʘʥʠʝ, ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʤʦʝ ʤʦʡʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.). 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʘʥʪʝʥʥʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʨʝʧʝʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʘʥ-

ʪʝʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢ ʨʘʟʲʝʤʫ ʘʥʪʝʥʥʳ ʠ ʨʘʟʲʝʤʫ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɹʉʈ.  

 

4.4.4 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

4.4.4.1 ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ ʧʠʪʘʶʱʝʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

4.4.4.2 ɸʥʘʣʠʟ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʂʉʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʜʘʯʠ-ʧʨʠʝʤʢʠ 

ʂʉʉ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ.  

4.5 Использование устройств КСС 

4.5.1 ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʩʝʨʚʝʨ, ɸʈʄ ɼʠʩʧʝʪʯʝʨʘ), ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʂʉʉ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʇʊʕʕʇ, ʇʋʕ, ʈɼ 16.407-2000, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨ-

ʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴ-

ʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭè. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠ-

ʩʪʘʤʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧ.3 ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ 

ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ.  

4.5.2 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇɿʄ 

4.5.2.1 ʇʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʇɿʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩʦ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜʘ çʉʊɸʊʋʉè.  ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʢʦʨʦʪ-

ʢʠʤʠ ʚʩʧʳʰʢʘʤʠ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʧʨʘʚʢʫ ʟʘʧʨʦʩʘ ʚ 

ʵʬʠʨ ʠ ʧʦʧʳʪʢʫ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʚʷʟʴ ʩʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ. 

4.5.2.2 ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʇɿʄ.  ʇʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʢʥʦʧ-

ʢʫ ʧʫʣʴʪʘ. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʚʩʧʳʰʢʦʡ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ. ʊʘʡʤ-ʘʫʪ ʥʘ ʥʘʞʘʪʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ ð ʚʨʝʤʷ, 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʢʥʦʧʢʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʥʘʞʘʪʠʷ. 

4.5.2.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ.  ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘʞʘʪʳʤʠ ʢʥʦʧʢʠ 1 ʠ 2 ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 5 ʩʝʢʫʥʜ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ çʤʠʛʘʥʠʝʤè ʩʪʘʪʫʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 7 ɻʮ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʥʘʞʘʚ ʥʘ ʦʜʥʫ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ.  ʂʥʦʧʢʘ ʩ ʥʦʤʝʨʦʤ ç1è ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʫʝʪ ʫʨʦʚʥʶ ʩʠʛʥʘʣʘ ç0ʜɹʤè, ç2è ð ç-6ʜɹʤè, ç3è ð ç-12ʜɹʤè, ç4è ð ç-18ʜɹʤè. ʇʦʩʣʝ 

ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʝʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʠʛʥʸʪ 1 ʨʘʟ ʝʩʣʠ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʢʥʦʧʢʘ 

ç1è, 2 ʨʘʟʘ ð ʢʥʦʧʢʘ ç2è, 3 ʨʘʟʘ ð ʢʥʦʧʢʘ ç3è, 4 ʨʘʟʘ ð ʢʥʦʧʢʘ ç4è.  ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 10 ʩʝ-

ʢʫʥʜ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝ ʙʳʣʘ ʥʘʞʘʪʘ ʥʠ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʥʦʧʦʢ, 

ʧʫʣʴʪ ʧʝʨʝʡʜʝʪ ʚ ʦʙʳʯʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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4.5.2.4 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʸʤʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ.  ɽʩʣʠ ʩʚʷʟʴ ʩʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ ʩʚʝ-

ʪʦʬʦʨʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʪʦ ʩʪʘʪʫʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʧʦʩʣʝ ʟʝʣʝʥʦʡ ʚʩʧʳʰʢʠ ʤʠʛʥʝʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪ-

ʥʦ ʢʨʘʩʥʳʤ ð ʟʘʧʨʦʩ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʚʥʝʰʥʝʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ, ʤʠʛʥʝʪ 2 ʨʘʟʘ ʢʨʘʩʥʳʤ ð ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʘʥʪʝʥʥʦʡ, ʤʠʛʥʝʪ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʨʘʥʞʝʚʳʤ ð ʟʘʧʨʦʩ ʙʳʣ ʧʨʠʥʷʪ ʦʙʝʠʤʠ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʦʜʥʦʚʨʝ-

ʤʝʥʥʦ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʸʤʘ 

ʜʚʫʤʷ ʘʥʪʝʥʥʘʤʠ ʙʳʪʴ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ. 

4.5.2.5 ɺʳʙʦʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ.   ɼʣʷ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠ-

ʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʝʩʣʠ ʧʨʦʝʟʜ ʩʚʦ-

ʙʦʜʝʥ, ʪʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʟʘʥʷʪ -  ʢʨʘʩʥʳʤ ʤʠʛʘʶʱʠʤ. ʅʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʩʚʝ-

ʯʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʚʷʟʴ ʩ ʩʚʝʪʦʬʦʨʦʤ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ ʚʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚ-

ʣʷʝʪ 6 ʩʝʢʫʥʜ. ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʪ ʩʯʠ-

ʪʳʚʘʪʝʣʷ ʘʜʨʝʩʫʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ, ʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʫʣʴʪʘ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʯʝʨʝʜʥʦʝ 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʟʘʧʨʦʩʘ ʧʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

4.5.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹʉʈ 

4.5.3.1 ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹʉʈ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ: ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ɾʂʀ, ʩʚʦʡ ʘʜʨʝʩ ʥʘ ʰʠʥʝ 

CAN ʠ ʥʦʤʝʨ ʩʚʦʝʛʦ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ. ɽʩʣʠ ɾʂʀ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ, ʥʘ ʥʝʛʦ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ: 

ɾʂʀ: çɹʉʈ v 1.6   è 

ʏʝʨʝʟ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʥʦʤʝʨ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ (çʀʥʜ. Nè) ʠ ʘʜʨʝʩ ʥʘ CAN-ʰʠʥʝ: 

ɾʂʀ: çʀʥʜ. N 3;  CAN-ʘʜʨʝʩ=1è  

ʏʝʨʝʟ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ ɹʉʈ ʤʠʛʘʷ ʟʝʣʸʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʥʦʤʝʨ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʦ 

CAN-ʰʠʥʝ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʫ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪʩʷ ʟʘʧʨʦʩ ʦ ʪʝʢʫʱʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɿʘʧʨʦʩ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʧʦʩʳʣʘʝʪʩʷ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪʚʝʪ. ɼʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʚʝ-

ʪʘ ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʬʠʨʥʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ɹʉʈ ʥʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ɹʉʈ ʧʦʦʯʝʨʸʜʥʦ ʤʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʤ ʠ ʟʝʣʸʥʳʤ ʩʚʝʪʦʤ. ɽʩʣʠ 

ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʟʘʧʨʦʩʘ, ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

ɾʂʀ: çCAN-ʩʦʦʙʱ. ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʦ!è 

ɽʩʣʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʥʝ ʧʦʣʫʯʝʥʦ, ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

ɾʂʀ: çCAN-ʩʦʦʙʱ.ʥʝ  ʜʦʩʪʘʚʣ.!è 

ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʪʚʝʪʳ: 

ʘ) ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʝʥ; 

ʙ) ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʥʷʪ ɺʐʊ ˉ ʭʭʭʭ; 

ʚ) ɺʐʊ ˉ ʭʭʭʭ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʲʝʟʜ, ʥʦ ʝʱʸ ʥʝ ʟʘʝʭʘʣʦ ʚʥʫʪʨʴ ʙʣʦʢ-

ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʝʩʣʠ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʝʥ, ɹʉʈ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʥʝʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ. 

ɽʩʣʠ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʥʷʪ, ɹʉʈ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ.  

ɽʩʣʠ ɺʐʊ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʦʪ ɹʉʈ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʲʝʟʜ, ʥʦ ʝʱʸ ʥʝ ʟʘʝʭʘʣʦ ʚʥʫʪʨʴ ʙʣʦʢ-

ʫʯʘʩʪʢʘ, ɹʉʈ ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪ ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʪʘʡʤʝʨ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ. ɽʩʣʠ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ çʟʝ-

ʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪè ɺʐʊ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ çɸ2è (ʩʤ. ʨʠʩ.1) ʥʘ ɹʉʈ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪ,r 

ɹʉʈ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘ 30 ʩʝʢʫʥʜ, ʠ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʨʘʩ-

ʥʳʡ ʥʝʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ. ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʩʚʦʙʦʞʜʘʝʪʩʷ, ʠ ɹʉʈ ʩ 

ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʟʘʧʨʦʩʳ ʥʘ ʧʨʦʝʟʜ ʦʪ ɺʐʊ. 

4.5.3.2 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʇɿʄ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ, ɹʉʈ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʧʦ 

ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʤʫ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʫ ʦʪ ʇɿʄ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ɺʐʊ, ʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʧʦ CAN-

ʰʠʥʝ ʦʪ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ.  
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ɼʣʷ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʨʘʟʦʚʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʪ ʇɿʄ ʚʚʝʜʸʥ çʘʥʪʠʜʨʝʙʝʟ-

ʛʦʚʳʡè ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʪ ʇɿʄ. ɽʛʦ ʧʨʠʥʮʠʧ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʇʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʢʘʢʫʶ-ʣʠʙʦ ʘʥʪʝʥʥʫ (ʧʫʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ ʚʥʝʰ-

ʥʷʷ ʘʥʪʝʥʥʘ çɸ1è) ɹʉʈ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ 5-ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ çʇʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷè ʠ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘ-

ʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

ɾʂʀ: çT4 - ʉʊɸʈʊ  ANT=128è 

ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʧʨʦʠʟʦʡʜʸʪ ʩʤʝʥʘ ʘʥʪʝʥʥʳ (ʚ ʧʨʠʤʝʨʝ ʥʘ çɸ2è), ʪʘʡʤʝʨ çʇʨʠ-

ʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷè ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

  ɾʂʀ: çT4 - ʉʊɸʈʊ  ANT=64è 

ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 5 ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

  ɾʂʀ: çT4 - ʉʊʆʇè 

ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʧʨʦʩʘ ʩ ʪʝʢʫʱʝʡ ʘʥʪʝʥʥʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʸʤʘ ʩʨʘʟʫ ʜʚʫʤʷ ʘʥ-

ʪʝʥʥʘʤʠ ï ʪʘʡʤʝʨ çʇʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷè ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

  ɾʂʀ: çT4 - ʉʊʆʇ  ANT=192è, 

 ʘ ʧʨʠ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʟʘʧʨʦʩʝ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʜʥʦʡ ʘʥʪʝʥʥʦʡ, ʪʘʡʤʝʨ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʥʦʚʘ. 

 

 ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ɹʉʈ: 

 

ʘ) ʇʦʣʫʯʝʥ ʟʘʧʨʦʩ ʦʪ ʇɿʄ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ.  

  

 ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʩʚʦʙʦʜʝʥ: 

  ɹʉʈ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʇɿʄ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʚʲʝʟʜ, ʫʚʝʜʦʤʣʷʝʪ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ ʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʟʘʧʨʦʩʘ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ,  ʟʘʞʠʛʘʝʪ ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪ, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪ ʪʘʡʤʝʨ ʥʘ 1 ʤʠʥʫʪʫ, ʥʘ 

ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

  ɾʂʀ: çʇʨʦʝʟʜ ʨʘʟʨ. N ʊʉ=ʭʭʭʭè,  

ʛʜʝ <ʭʭʭʭ> - ʥʦʤʝʨ ʇɿʄ ʟʘʧʨʦʩʠʚʰʝʛʦ ʧʨʦʝʟʜ. 

 ʅʘ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʝ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çɿʘʧʨʦʩ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʩʝʢʮʠʠè   

 ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʇɿʄ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ çɸ2è, ɹʉʈ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ ʠ 

ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮ. ʟʘʥʷʪʘ N ʊʉ=ʭʭʭʭè 

ʆʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʇɿʄ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 

çɸ1è ʣʠʙʦ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ, ʣʠʙʦ ɹʉʈ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ. ɽʩʣʠ ʇɿʄ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʘʥʪʝʥʥʦʡ çɸ1è ɹʉʈ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝ (ʪ.ʝ. ɺʐʊ ʚʳʝʭʘʣʦ ʦʙʨʘʪʥʦ), ɹʉʈ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʚʢʣʶ-

ʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʥʝʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ ʠ ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʊʉ Nʭʭʭʭ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣ ʩʝʢʮ.è, 

ʘ ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮʠʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʘè 

ɽʩʣʠ ʇɿʄ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʘʯʘʣʘ ʘʥʪʝʥʥʦʡ çɸ2è ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ (ʪ.ʝ. ɺʐʊ ʜʦʝʭʘʣʦ ʜʦ ʜʨʫ-

ʛʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ), ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʇʦʜʲʝʭʘʣʦ ʊʉ Nʭʭʭʭè, 

ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ɹʉʈ. ʂʦʛʜʘ ʟʘʪʝʤ ʇɿʄ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ 

çɸ1è ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ (ʪ.ʝ. ɺʐʊ ʚʳʝʟʞʘʝʪ ʩ ʜʨʫʛʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ), ɹʉʈ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥ-

ʮʘʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʥʝʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ ʠ ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʊʉ Nʭʭʭʭ ʦʩʚʦʙʦʜʠʣ ʩʝʢʮ.è, 

ʘ ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮʠʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʘè 
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 ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ ʇɿʄ 

ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʘʥʪʝʥʥʦʡ çɸ2è, ɹʉʈ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʥʘ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʠ 

ʥʘ ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮʠʷ ʟʘʢʨʳʪʘ ʧʦ ʊ1!è 

ɺʩʝ ʇɿʄ ʩ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ, ʧʳʪʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʚʲʝʟʜ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣʘ, ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʦʪʢʘʟ, ʠ ʥʘ ɾʂʀ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴʩʷ: 

  ɾʂʀ: çɺʲʝʟʜ ʟʘʧʨʝʱʸʥ ʧʦ ʊ1!è  

ʇʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ɹʉʈ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʥʝʤʠʛʘʶ-

ʱʠʡ ʩʚʝʪ ʠ ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮʠʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʘ ʧʦ ʊ2è, 

ʘ ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮʠʷ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʘè 

 

 ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʥʷʪ ʜʨʫʛʠʤ ʇɿʄ: 

  ɹʉʈ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʇɿʄ ʟʘʧʨʝʪʦʤ ʥʘ ʚʲʝʟʜ ʠ ʥʘ ʝʛʦ ɾʂʀ ʚʳʜʘʸʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮ. ʟʘʥʷʪʘ ʜʨʫʛʠʤ ʊʉ!è   

 

ʙ) ʇɿʄ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʡ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʟʘʥʷʪʠʝ ʙʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʢʘ, ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʘʥʪʝʥʥʦʡ çɸ2è. 

  

 ɹʉʈ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʘʭ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʢʨʘʩʥʳʡ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʩʚʝʪ, ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝ 

ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʅʘʨʫʰʠʪʝʣʴ! N ʊʉ=ʭʭʭʭè 

ʘ ʥʘ ɾʂʀ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ ʚʳʜʘʸʪʩʷ: 

  ɾʂʀ: çʉʝʢʮ. ʟʘʥʷʪʘ N ʊʉ=ʭʭʭʭè 

ɹʣʦʢ-ʫʯʘʩʪʦʢ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʵʪʠʤ ʇɿʄ ʠ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘ-

ʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʇɿʄ ʘʥʪʝʥʥʦʡ çɸ1è ʣʠʙʦ ɹʉʈ-ʥʘʧʘʨʥʠʢʘ, ʣʠʙʦ ɹʉʈ ʥʘ ʵʪʦʤ ʢʦʥʮʝ ʙʣʦʢ-

ʫʯʘʩʪʢʘ. 
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5 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

5.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

5.1.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʂʉʉ ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ 

ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʤʝʩʷʮ ʩʣʫʞʙʦʡ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʂʉʉ ʥʘ ʨʫʜʥʠʢʝ, ʠʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʩʝʨ-

ʚʠʩʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʂʉʉ ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

5.1.2 ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʂʉʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʇʊʕʕʇ, ʇʋʕ, ʈɼ 16.407-2000, çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʝʨʝʨʘ-

ʙʦʪʢʝ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭè ʠ çʇʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭè, ʥʘʩʪʦʷ-

ʱʝʛʦ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ. 

5.1.3 ʇʨʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʂʉʉ ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ-

ʩʷ ʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧ.3 ʠ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ-

ʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

5.1.4 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʂʉʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʧʣʘʪʘʭ ʠ ʙʣʦʢʘʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʫʭʫʜ-

ʰʘʶʱʠʭ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ. ʅʘʜʧʠʩʠ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ-

ʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʠʤʠ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

5.1.5 ʊʝʢʫʱʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦ-

ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʥʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʚʦʜʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʣʠʥʠʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ. 

5.1.6 ʈʝʛʣʘʤʝʥʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʠʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

5.1.7 ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʪʴʩʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞ-

ʙʦʡ ʫʯʘʩʪʢʘ ʠ ʩʣʫʞʙʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʰʘʭʪʳ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʤʝʩʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʠʥʳ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ: 

- ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ (ʤʝʭʘʥʠʢ) ʛʨʫʧʧʳ (1 ʯʝʣ.); 

- ʵʣʝʢʪʨʦʩʣʝʩʘʨʴ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪ (1 ʯʝʣ. ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʤʘʨʰʨʫʪʘ (ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 10 ʢʤ. ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ɹʉʈ ʥʘ ʤʘʨʰʨʫʪʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10); 

- ʵʣʝʢʪʨʦʩʣʝʩʘʨʴ (1 ʯʝʣ. ʥʘ 20 ɹʉʈ, 25 ʇɿʄ). 

5.1.8 ɺ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠ ̫ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʜʝʣʘʥʳ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ. 

5.2 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ 

5.2.1 ʂʦʥʩʝʨʚʘʮʠʷ ʂʉʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

5.3 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

5.3.1 ʈʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʂʉʉ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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6 РЕМОНТ 

6.1 Текущий ремонт КСС 

6.1.1 ʆʙʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

6.1.1.1 ʈʝʤʦʥʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠ (ʠʣʠ) ʝʛʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ (ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ). 

6.1.1.2 ʅʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʚʥʫʪʨʴ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ, ʝʩʣʠ 

ʵʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʝʨʶ 

ʧʨʘʚʘ ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

6.1.1.3 ɿʘʤʝʥʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʤʦʜʫ-

ʣʝʡ, ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʧʣʘʪ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɿʀʇ. 

6.1.1.4 ɺ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʊʆ ʠ ʇʇʈ ʂʉʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʣʘʪʴ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦʙ ʦʪʢʘʟʘʭ, ʥʝʠʩʧʨʘʚ-

ʥʦʩʪʷʭ, ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʷʭ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʝʤʦʥʪʘʭ. 

6.1.1.5 ʇʦʩʣʝʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦ-

ʚʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

6.1.2 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ 

ʨʝʞʠʤʘʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ 

6.1.2.1 ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʢʘʟʦʤ ʂʉʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʪʦʬʦʨʥʦ-

ʛʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ (ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʚʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ). 

6.1.2.2 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʨʝʞʠʤʘʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: 

- ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʡʢʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ, ʚ ʟʦʥʝ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

6.1.2.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʂʉʉ: 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ, ʪʨʝʱʠʥʳ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ; 

- ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʣʘʪ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ; 

- ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʂʉʉ. 

6.1.3 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʂʉʉ ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʤʝʨʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟ-

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʚ ʧ.3 ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ. 

6.2 Текущий ремонт составных частей 

6.2.1 ʇʦʠʩʢ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

6.2.1.1 ʇʦʠʩʢ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

6.2.1.2 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘ-

ʩʪʝʡ ʂʉʉ ʦʧʠʩʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

6.2.1.3 ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʂʉʉ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʢ ʝʛʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ (ʩʝʨʚʠʩʥʳʤ ʮʝʥʪʨʘʤ) ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ ʦʢʘʟʘ-

ʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ. 

6.2.2 ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

6.2.2.1 ʈʝʤʦʥʪ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷ-

ʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʠʣʠ ʝʛʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ (ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ).  

6.2.2.2 ʈʝʤʦʥʪ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʙʝʟ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʜʦʛʦʚʦʨʝʥ-

ʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 
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6.2.2.3 ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʉʉ ʠ ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠ-

ʦʥʥʦʡ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 
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7 ХРАНЕНИЕ 

7.1 ʇʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩʥʷʪʠʷ ʝʛʦ ʩ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

7.1.1 ʇʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʂʉʉ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʩʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘʤʠ. ɺ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥ-

ʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʦʪʤʝʪʢʠ ʦ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

7.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ 

7.2.1 ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ (ʢʘʨʪʦʥʥʳʝ) ʷʱʠʢʠ.  

7.2.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ 1ʃ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

15150-69.  

7.2.3 ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʠʩʧʘʨʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ, ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʢʦʨʨʦʟʠʶ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʥʠʤ. 
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8 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

8.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚ-

ʢʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ (ʚ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ, ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʤ ʦʪʩʝʢʝ) 

ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʥʘ ʣʶʙʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʛʨʷʟʠ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜ-

ʢʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʆʙʱʠʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʝ-

ʨʝʚʦʟʢʠ ʛʨʫʟʦʚ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʝʨʝʚʦʟʢʠ ʠ ʢʨʝʧ-

ʣʝʥʠʷ ʛʨʫʟʦʚ ʄʇʉè. 

8.2 ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʝʨʝʚʦʟʦʢ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

8.3 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʘʨʦʚ ʜʨʫʛ ʦ 

ʜʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦ ʩʪʝʥʢʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

8.4 ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʢʨʝʧʣʷʪʴʩʷ 

ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʠ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʙʨʳʟʛ ʚʦʜʳ. 

8.5 ʉʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʂʉʉ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʙʝʟ ʧʦ-

ʚʨʝʞʜʝʥʠʷ: 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʨʷʩʢʫ ʩ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 30 ʤ/ʩ2 ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ ʦʪ 80 ʜʦ 120 ʫʜʘʨʦʚ ʚ ʤʠʥʫʪʫ; 

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠ-

ʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 %; 

- ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 98 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

25 Áʉ. 
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9 УТИЛИЗАЦИЯ 

9.1 ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʠʥʷʪʳʝ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝ. 

9.2 ʇʨʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ (ʥʝʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ) ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʦʬʦʨʤʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʘʢʪ (ʥʘ ʩʧʠʩʘʥʠʝ);  

- ʨʘʟʦʙʨʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʟʙʦʨʢʝ; 

- ʦʪʜʝʣʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ: 

- ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ; 

- ʨʘʟʲʝʤʳ; 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʉʦ-

ʛʣʘʩʦʚʘʪʴ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʝʤʫ ʦʪʜʝʣʴ-

ʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ, ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʧʠʩʷʤʠ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʠ ʦʪʧʨʘ-

ʚʠʪʴ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ ʩ ʦʧʠʩʴʶ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. 
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10.1 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʂʉʉ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʊʋ 3148-202-78576787-2014 ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʚʳʨʘ-

ʙʦʪʢʘʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʰʘʭʪ - 10 ʣʝʪ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʂʉʉ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 ʛʦʜ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʘʞʠ. 

 ʅʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʂʉʉ ï 1 ʛʦʜ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

10.2 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚʝʜʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʂʉʉ, ʧʦʚʳʰʘ-

ʶʱʫʶ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʫʶ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʂʉʉ ʠ ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʇʆ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʥʝʩʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʦʪ-

ʨʘʞʝʥʥʳʝ ʚ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 
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ɺʦʧʨʦʩʳ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ: 

ʆʆʆ çʋʨʘʣʴʩʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳè (ʆʆʆ çʋʨʘʣʊʝʭʀʩè),  

620144, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʫʣ. ʌʨʫʥʟʝ, 96, ʦʬʠʩ 906, 

620144, ʛ. ɽʢʘʪʝʨʠʥʙʫʨʛ, ʘ/ʷ 401, 

ʊʝʣ./ʬʘʢʩ: (343) 220-87-55 

E-mail: kb@uraltexis.ru 

 


